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1. AT VAN BE

Gia tdng dan s6 va d6 thi hoa da gy ra ap luc 16n ddi véi
nguon tai nuyén nudc. Hién nay, 1/3 déan s6 toan cau dang
phai séng 6 nhiing khu viic khan hiém nudc. Vi véy, uu tién
hang ddu clia cic qudc gia trén thé gidi 1a d&y nhanh hanh
dong nham khéc phuc tinh trang 6 nhiém, d6ng thoi khai théc
tiém nang ctia nudc thai, bién nudc thai trd thanh ngudn tai
nguyén cd gid tri, phuc vu nén kinh t€ tudn hoan (KTTH).

Thang 8/2023, thong qua Bao cdo “Nudc thai - Bién van
dé thanh giai phdp’, Chuong trinh Moi trudng Lién hop
quéc (UNEP) da “tai dinh vi” nudc thai nhu mot co hoi ctia
KTTH, xem n6 la nguén tai nguyén c6 thé tai tao, bao ton
va quan ly bén viing. Theo Bao cdo, nudc thai khong dugc
xt ly dung cach la nguyén nhan gay 6 nhiém nguén nudc,
suy gidm da dang sinh hoc va la méi de doa 16n d6i véi
stic khde con ngudi. Nhung khi dugc xt ly dam bao tiéu
chudn, nudc théi c¢b thé trd thanh ngudn tai nguyén c6 gia
tri, ¢4 thé téi st dung, gitip gidm thiéu chi phixti ly 6 nhiém
va bao vé hé sinh thai.

Bai viét néu 1én 1¢i ich ctia viéc tai sti dung nudc thai,
bai hoc kinh nghiém ctia mét s6 qudc gia trén thé giGi va dé
xudt giai phdp dé tang cudng tdi ché, tai st dung nudc thai
trén toan cdu trong thai gian téi.

2. TAINGUYENNUGCTHAIVA
NHUNG RAO CAN ANH HUONG DEN
VIEC TAI SUDUNG NUGC THAI

2.1. Tai nguyén nudc thdi va lgi ich khi tdi sit dung
nudc thdi

Nudc la ngudn gdc ctia su song, dong vai tro dic biét
quan trong d6i v6i phat trién kinh té - xa hoi (KT-XH), dong
thdi cé chiic nang co ban trong viéc duy tri tinh toan ven ctia
moi truong tu nhién va hé sinh thai. Tuy nhién, hang thap
ky qua, viéc quan ly tai nguyén nuéc thiéu tinh bén viing do
tiéu thu nudc qud muc va tinh trang 6 nhiém moi trudng
ngay cang tang da dan dén khting hoang nudc trén toan cau.
Van dé nay cang trd nén tram trong do tac ddng ctia BDKH,
toc do gia ting dan s6 va d6 thi hda nhanh chéng tai nhiéu
quoc gia trén thé gidi. Cung véi sy phat trién KT-XH, khoi
lugng nudc thai lién tuc ting hang nam trén toan cdu. Nam
2013, Sato va cdng su udc tinh lugng nudc thai cta thé gisi
14 330 ty m*/ndm, cht yéu phat sinh tit hoat dong sinh hoat
va san xudt tai cdc do thi, vao ndm 2015, con s6 nay da ting
1én 360 - 380 ty m*/ndm. Jones va cong su (2022) du doan
dén ndm 2030, khdi lugng nudc thai trén thé gidi sé ting 1én
khoang 470 - 497 ty m*/nam.

Vai tro tiém nédng ctia viéc tai st dung nudc thai da qua
xu ly nhu mot nguodn cdp nudc thay thé cac ngudn nudce ty
nhién ti lau da dugc 4p dung va uu tién trong cac chién
lugc bao vé tai nguyén, moi trudng, phét trién bén viing
ctia nhiéu qudc gia trén thé gidi, mang lai cac 1gi ich cho xa
hoi, déng goép dang ké vao sy phat trién kinh t€ toan cau.
Tai ché, tai st dung nudc thai c6 nhiéu lgi ich nhu giam tac
dong dén modi truong thong qua cic quy trinh, hé thong
tach/loc nudc thai hién dai d€loai bo cac chét gay 6 nhiém;
giam nhu cau nudc; tiét kiém nudc; gidm chi phi y t€ lién
quan dén cac van @€ stic khoe cong dong do nudc thai gay
ra; cai thién moéi truong dat, nudc; giam BDKH thong qua
viéc giam thiéu chat théi ra mdi trudng; ddm bdo an toan
stic khoe cho con ngudi...

Theo Jones va cong su (2022), khi dugc xt ly dung
cach, TNNT da mang lai nhiéu lgi ich ciing lic nhu: Giam
s phu thudc vao phan bén (dap ting t6i 25% nhu ciu nito
va phét pho trong san xudt nong nghiép bang cach tai ché
cac chét dinh dudng cé ngudn géc tii nudc tiéu cia con
nguoi); da dang hoa ngudn cung cdp ning lugng (cung cip
dién cho khodng 1/2 ty ngudi méi nam, dya trén tiém ning
san xudt khi mé-tan); ting cudng an ninh nuéc (lugng
nudc thai c6 tiém néng tai st dung chua dugc khai thac
khoang 320 ty m’/nam c6 thé dap ting kha nang tudi tiéu
cho 40 triéu ha cay trong).

Mic du c6 nhiéu 1¢i ich cho kinh t€ - méi trudng - xa
hoi, nhung hién nay, chi c¢6 khoang 11% téng lugng nudc
thai sinh hoat va cong nghiép trén toan cau dugc tai su
dung. Nhu véy, lugng nudc thai c6 tiém ning dé€ tai su
dung dang bi “lang phi” 1a 320 ty m*/nam. Trong théap ky
qua, nhiéu nudc da c6 nhiing tién bo trong xti ly va tai st
dung nudc thai véi nhiing cong nghé tai ché nudce thai hién
dai, tuy nhién, nudc thai chua dugc xu ly an toan van la
mot thach thic 16n cta thé gidi. Viéc khai thac tiém nang
tai nguyén nudc thai (TNNT) doi hoi phai ap dung cac quy
trinh thu gom va xti Iy nghiém ngt dé€ ¢4 thé thu héi, tai st
dung mét cach an toan. Hoat dong xti ly nudc thai (XLNT)
khong dung cach anh hudng khong nhé dén cac nhém dan
cu dé bi t6n thuong, dac biét 1a tré em va phu ni. Vi vay,
cach tiép can toan dién trong quan ly tai nguyén nudc noi
chung va TNNT néi riéng sé mang lai 1gi ich cho xa hoi,
dam bao con ngudi c6 thé dé dang tiép cin v6i ngudn nude
sach, bao v¢ stic khoée con ngudi, dong gop nhiéu hon cho
téng trudng kinh té.

2.2. Nhitng rao can dnh huéng dén viéc tdi sii dung
TNNT trén thé giGi

Qua nghién ctiu, Jones va cong su (2021) nhan thdy
rdng, ty 1é tai st dung nudc thai dat mic cao nhét & khu vyc
Trung Dong, Bic Phi, Tay Au va cdc ddo quéc dang phat
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trién. DGi v6i cac nude c6 thu nhép cao, ty 1é nay chiém
52%. Trong khi d9, ty 1¢ tai st dung nudc thai thip nhat &
nhiing khu viyc ¢6 hoat dong thu gom va XLNT han ché
(chau Phi cin Sahara, hoic Nam A); hoic tai nhiing khu
viic c6 nguodn cung cdp nudc doi dao (Scandinavia, noi ty
1é tai st dung nudc thai chi dudi 5%).

Mic du, hién nay, viéc tai st dung nudc thai ngay cang
dugc cic nude quan tAm hon, nhung van c6 nhiing rao can
va moi lo ngai trong qud trinh tai st dung TNNT, khién
cho viéc trién khai gidi phap nay trén quy mo toan cau con
han ché. Nhiing rao can va méi quan tdm nay bao gom:
(1) Viéc thu héi va tai st dung TNNT khong dugce coi 1a
uu tién trong chién lugc phét trién dit nude ctia cdc quoc
gia, do do, thiéu sy tng hd va quan tdm cta ca hé théng
chinh tri d6i v6i vin dé nay; (2) Rao can vé quan tri, thé
ché chinh sach, cic quy dinh phép luit lién quan dén thu
héi va téi st dung nudc thai (cac chinh sach khong nhéat
quén; viéc tuan tha va thuc thi phap lut chua nghiém); (3)
Co 56 dii liéu va thong tin v€ ngudn nudc thai co tiém ning
tai st dung khong ddy du, hodc chua cap nhat, thiéu di
liéu phan tich theo gidi tinh va gidm sat tién d¢ thuc hién
XLNT ctia cac khu d6 thi, doanh nghiép, t5 chiic, ca nhén;
(4) Nguon luc tai chinh dau tu cho cong nghé XLNT con
han ché; (5) Thoi quen trong sinh hoat, sdn xudt, cing nhu
nhan thtic va sy tin tudng ctia cong doéng vé TNNT chua
c6 nhiéu chuyén bién; (6) Néang luc ctia cac bén lién quan
trong quan ly nudc thai, thu hoi va tai stt dung tai nguyén
chua dép ting yéu cau; (7) Con ton tai nhiing lo ngai vé moi
trudng va stic khde con ngudi, ciing nhu rui ro tiém an tu
cac chit 6 nhiém, mam bénh, tinh trang khang khang sinh
va céc chit giy 6 nhiém dang lo ngai, bao gdm nhiing chét
6 nhiém méi n6i va vi hat nhya hién dién trong TNNT,
hodc nudc tai ché.

Bén canh céc van dé trén, van con mot s thach thiic
khéc nhu: Viéc du tu co s ha tdng dé XLNT rét ton kém,
cong nghé hién dai, doi hoi nguoén von dau tu cong l6n,
trong khi ngan sach ctia cac nudc danh cho viéc nay kha
it. Mt khac, vin dé quan ly nudc thai lién quan dén nhiéu
nganh (néng nghiép, cong nghiép, moi trudng...) va chinh
sach ctia cdc nganh doi khi con mau thuln, chong chéo, gay
khé khén trong qua trinh thuc hién. Dic biét, viéc thay d6i
cach thtic quan ly nudc thai phu thudc nhiéu vao boi canh
dia ly va su phat trién KT-XH cu th€ cta tiing qudc gia.

3. BAI HOC KINH NGHIEM CUA MOT SO
QUOC GIA TREN THE GIGI TRONG
TAI SUDUNG NUGC THAI

O nhiéu quéc gia trén thé gidi, nudc thai tir lau da
dugc coi 1a tai nguyén va viéc tai st dung nudc thai dugc
xem 1a bién phap hiiu hiéu dé gidm céc ap luc vé tai nguyén
nudc. Mot s6 quoc gia con hudng dén chinh sach “khdng
xa thai” (zero discharge) hodc long ghép viéc tai st dung
nudc thai trong quy hoach, quan Iy nguén nudc. Bén canh
nhiing lgi ich vé viéc b6 sung ngudn nudc cp, hoat dong
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tai st dung nudc thai cing c6 nhiing nguy co gay tac dong
tiéu cuc dén stic khoe cong dong va moéi truong. Vi vay,
nhiéu qudc gia, t8 chiic qudc té da nghién ctiu, ban hanh
cac quy dinh, huéng dan vé yéu ciu t6i thiéu khi tai st
dung nudc thai, ddu tu niang cdp cong nghé XLNT, thuc
hién quan ly tong hgp tai nguyén nudc, nang cao hiéu qua
st dung nudc trong cac nganh san xuit, cai thién co sd ha
tang vé vé sinh mai trudng.

Duéi day la mot s6 vi du cho théy hiéu qua trong viéc
dau tu cong nghé XLNT, dam bao an toan cho tai st dung,
hodc x4y dung chién lugc toan dién vé quan ly nudc thai
trong nén KTTH tai mot s6 quoc gia.

Billund la doanh nghiép hoat dong trong linh vuc cép
nudéc, XLNT va cung cdp niang lugng, phuc vu cho thi trdn
Billund (Pan Mach). Billund bat dau hoat dong tii nim
1996, nhung do ap luc ti viéc gidm thiéu chi phi san xudt,
tang san lugng nang lugng va tao ra nudc sach, dén nam
2017, Nha may da chuyén d6i sang mo hinh loc sinh khoi
Billund. Nha may XLNT véi cong nghé phan hiay yém
khi, ky khi két hgp véi xt ly bun thai bing cong nghé thay
phén, giup ting thu hoi biogas 1én 20 - 40% so véi thong
thuodng, tdn dung lugng cén bun phét sinh d€ lam phan
compost. VGi cong nghé thaly phan nhiét, bun dac dugc
dun néng ti 150 - 165°C trong 30 phut, lam phén giai té
bao sinh khdi, ting cudng chuyén déi chit ran lo lting dé
bay hoi thanh khi sinh hoc trong qué trinh phéan huy ky
khi, cai thién kha ndng khtt nudc ctia bun. Ngoai ra, hang
ndm, Nha may Billund thudng xuyén dau tu, d6i mdi cong
nghé nhu dp dung 16 phan tGing mang sinh hoc di chuyén
ANITA™Mox (MBBR), chuyén d&i amoniac thanh nito
béng cdch st dung vi khudn annamox; sti dung B¢ loc dia
Hydrotech™ d€ dam bao véc kiém soat cac chat dinh dudng
trong nudc thai... Qua d6, dam bao XLNT t6i uu, dong
thaoi giam thiéu viéc st dung nang lugng va héa chét. Hién
nay, Nha mdy xu ly va tai tao 98% lugng nudc thai sinh
hoat ctia dia phuong, dap ting nhu cau tiéu thu ning lugng
cho 1.600 h¢ gia dinh méi nidm, lam gia tdng ty 1¢ thu hoi
nito va phot pho cho san xuét phin bén hitu co 1én 18%,
tao ra doanh thu cho Nha méy khoang 200.000 USD/nam.

Mot trong nhiing thanh cong dién hinh trong viéc bién
nudc thai thanh tai nguyén tai cc quoc gia do la cai tién
cong nghé theo hudng loai bd cac chat 6 nhiém, tin dung
ngudn nude thai ctia nha may nay dé tuin hoan va tai st
dung cho muyc dich khac. Pay chinh la trong tAm trong viéc
bién nudc thai thanh tai nguyén (Hiép hoi Nudc Quéc té
[IWA] 2016; Voulvoulis 2018). Trong s6 cac nudc thanh
cong, phai ké dén Israel - quéc gia tiép cdn KTTH thong
qua tai ché, tai st dung nudc thai cho nhu ciu sinh hoat va
san xudt n6ng nghiép. Nho nhiing uu thé vé khoa hoc cong
nghé hién dai va cac chinh sach dung dan cta Nha nudc,
Israel da dat budc tién vugt bac trén ban do thé gisi trong
linh vyc XLNT, gép phan xay dung nén KTTH.

La mot trong nhiing viing ddt kho cin nhat trén thé
gidi, vi thé, doi voi Israel, nudc la ngudn tai nguyén vo



cung quy gia. Vi dién tich trén 20.000 km?, trong d6 70%
dién tich lanh thé 13 sa mac, con lai 1a déi nui da troc,
khi hau khic nghiét, nhung Israel da d4p dung hiéu qua
tién b khoa hoc ky thuat vao san xuat nong nghiép, giai
quyét tinh trang khan hiém nudc bing cach téi st dung
nudc thai da qua xti ly, tai ché nudc thai thanh nudc sinh
hoat va bién nuéc man thanh nuéc ngot. Nhiing nam
qua, Israel da x4y dung hang chuc nha may kht nudc
man trén khip dit nudc, thiét ké cdc hé thong XLNT cho
cac khu dinh cu tam thoi (trai ti nan) va viing sau ving
xa; hinh thanh hé théng cidp nudc tich hgp trén khap
cd nudc; nude thai sinh hoat hoa lan véi nude ngdm,
loc qua nhiéu quy trinh, c4p d¢ khac nhau tuy theo muc
dich st dung cho sinh hoat va san xuit néng nghiép.

4. GIAI PHAP PE TANG CUONG TAI CHE,
TAI SUDUNG TNNT

Trong béi canh tinh hinh khing hoang an ninh nudc,
luong thuc va ning lugng trén thé gidi, viéc phuc hoi va
tdi st dung TNNT an toan c6 thé 1a mot cach hiéu qua
dé gidi quyét cac van dé nhu khan hiém, can kiét nguodn
nudc, 6 nhiém nudc, BDKH, an ninh ning lugng, duy tri
hé thong luong thuc, bao vé stic khde con ngudi va hé sinh
thai. Vai tro quan trong ctia tai nguyén nudc trong viéc dam
bao tuong lai chung ctia thé gi6i da dugc ghi nhin trong
muc tiéu phat trién bén viing 6 (SDG 6) - 1 trong 17 Muc
tiéu phét trién bén viing cta Lién hgp qudc. SDG 6 kéu goi
cac qudc gia cdi thién chat lugng nudc, bao gom gidm ty 1&
nudc thai chua qua xt Iy, ting cudng tai ché va tai st dung
an toan nudc thai.

Vi thé, da dén luc, chung ta can phai thay d6i tu duy,
nhén thic trong quan ly nudc thai, coi nudc thai la mot
nguén tai nguyén cé gid tri. Piéu nay chi co thé thuc hién
dugc béing cach két hop cac giai phap ky thuét véi ting
cuong nang luc, huy déong du nguon luc va xay dung mot
chién lugc 16 rang, cu thé dé tao ra nhiing thay d6i vé vin
héa, xa hoi, thé ché va quy dinh phdp luit, cing nhu ting
cuong dau tu cong nghé trong xt ly, téi st dung nudc thai.
Qua d9, thu hoi cac chit dinh dudng c6 gid tri (nhu N va
P), nang lugng va nudc ti nudc thai do thi, san xuit nong
nghiép. Tuy nhién, yéu ciu quan trong déi véi bat ky hoat
dong thu hoi va tai st dung nudc thai la phai dam bao an
toan cho con ngudi, moi trudng va hé sinh thai.

Bao cdo “Nudc thai - Bién van dé thanh giai phap” ctia
UNEP dua trén cac nghién ctu dién hinh d€ dua ra cac
bién phdap can thiép va phuong phép tiép can thich hgp
nham giai quyét nhiing thach thic ti 6 nhiém nguén nudc,
can kiét tai nguyén. Bdo cdo xac dinh ba nhiém vu chinh va
sdu giai phap cu thé dé t6i da hda co hoi phuc hoi TNNT va
tai st dung an toan. Theo d6, 3 nhiém vu chinh géom:

- Gidm lugng nuidc thdi phdt sinh: Tai nguyén nudc ngot
phaéi dugc st dung c6 trach nhiém hon. Gidm nhu ciu tiéu
thu nudc sé lam giam lugng nudc thai tao ra, gitp cho viéc
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thu hoi va tai st dung nudc thai tré nén kha thi hon bing
cach giam nhu ciu vé€ nang lugng, ciing nhu chi phi thu
gom va xti Iy nudc thai, gop phin gidm thiéu 6 nhiém moi
truong, bao vé stic khde con nguoi.

- Ngan ngtia va gidm thiéu 6 nhiém: Can phai quan tam
nhiéu hon dén viéc gidm thiéu ngay tai ngudn cac chit gay
6 nhiém déng lo ngai trong nudc thai (hgp chit hda hoc,
vi nhua, hodc hat nano); tdch va loai bo cac hgp chit trong
nudc thai trude khi xa thai ra moi truong. biéu d6 sé gitp
cho viéc XLNT dugc dé dang hon, tiét kiém chi phi xu ly,
cling nhu dam bao an toan khi tai sti dung TNNT.

- Qudn ly bén viing nuéc thdi dé thu hoi va tdi sii dung
tai nguyén: C6 nhiéu giai phap thu gom, XLNT d¢€ thu héi
ngudn tai nguyén dat tiéu chuén, do d6, cin dau tu dé ting
cuong nang luc thu gom va xt ly nudc thai, ddm béo nudc
thai sau xu ly dat tiéu chudn cho téi stt dung, phu hgp véi
tiing muc dich st dung.

Dé€ thuc hién hiéu qua 3 nhiém vu trén, cic nude cin
tap trung vao cac giai phap sau:

(1) Bam bao viéc thuc thi phap luit hiéu qua, minh
bach va céng bang nhdm tao ra m¢t moi trudng chinh tri
va phap ly thuén l¢i cho tai st dung nudc thai.

(2) Huy dong ngudn lyc d4u tu cta tat ca cac bén lién
quan va tiép can véi cac ngudn tai chinh kha thi dé€ t6i uu
héa chudi gia tri nudce thai; c6 chinh sich uu dai, tao diéu
kién thuan lgi cho khu vuc tu nhén trong kinh doanh va
dau tu cong nghé XLNT.

(3) Tang cudng thé ché, quy dinh phép luét trong quan
ly nudc thai & moi cip do (tu dia phuong dén toan cau) va
néng cao nang luc quan ly, thuc ddy nghién ciu, ting dung
khoa hoc ky thuat vao XLNT.

(4) Tao diéu kién cho d6i méi cong nghé, thiét 1ap cac
phuong phép tiép cdn mdi va trién khai cc gii phap khac
nhau, phtt hgp véi diéu kién KT - XH - méi truong.

(5) Nang cao néng luc thu thap, quan ly thong tin di
liéu moi truong ndi chung va tai nguyén nudc noi riéng.

(6) Ddy manh truyén thdéng, ning cao nhén thiic cho
cong dong vé€ quan ly nudc thai bén viing d€ gép phin
thay d6i hanh vi, théi quen trong st dung ngudn tai
nguyén nudc.

KET LUAN

Nén KTTH huéng dén trong tam ting cuong quan ly
tai nguyén nudc phtt hgp. Quén Iy nudc thai an toan va phu
hop dé€ phuc hoi, tai st dung nguon tai nguyén nay, khong
chi ddm bédo an ninh nudc, ma con BVMT, cai thién stic
khoe con ngudi, bao vé da dang sinh hoc va tao ra cac co
hoi phat trién kinh té. D€ dat dugc sy phuc hoi tai nguyén
ti nuGe thai sé cin cé sy thay ddi toan dién vé chinh sch,
ludt phap va hanh dong, ddu tu d6i méi cong nghé, nang
cao nhan thtic ctia cdng déng xa héi trong quan ly nude
thai bén viingm
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