CHINH SACH - CUOC SONG

Kinh nghiém tai st dung nudc thai 6 cac nude
phat trién va cong nghé tai ché nudc thai
cdng nghiép tai Viét Nam

HOANG THI THANH NGA
Qudn ly Chuiong trinh Bdo ton nudc
WWE Vigt Nam

THUC TRANG O NHIEM NGUON NUGC

Theo thong ké, Viét Nam c6 108 luu vuc song,
trong d6 c6 9 hé thong song 16n: Hong - Thai Binh,
Bang Giang, Ky Cung, M3, Ca, Vu Gia - Thu Bon, Ba,
Dbong Nai va song Cliu Long. Téng lugng nudc mit
trung binh hang nam khoang 830 - 840 ty m?, trong
d6 chi c6 gan 40% tuong duong 310 - 320 ty m’ nudc
ndi dia, con lai dén tit nudc ngoai. Trong noéi dia lanh
thd Viét Nam, tai nguyén nu6c dang gip cic vin dé
nhu viia thiia, viia thi€u va 6 nhiém. Tinh trang ngép
ung xay ra & khip ca nudc vao mua mua, dic biét &
cac khu vuc Bic mién Trung va dong bang song Cua
Long. Khu vic Nam mién Trung lai kho han va dang
trong dién tién sa mac héa. Chét lugng nudc § Viét
Nam suy thoai mot cach dang lo ngai, v6i diu hiéu cta
doc tinh phat sinh tii cac thanh phd, khu cong nghiép
va ndéng nghiép.

Dic biét, tinh trang 6 nhiém nudc mdit dién ra
nghiém trong & cac luu vuc s6ng cé mtic do thi hoa va
c6ng nghiép héa nhu song Hong - Thai Binh va Déng
Nai. Dong chéy qua céc thanh phd 16n bi 6 nhiém ning.
Nudc dudi dat ¢ nhiéu ving da bi 6 nhiém, khai thac
qua mic da dan dén gia taing d6 man va néng do cac
chét 6 nhiém. Trén song Mé Cdng va sdong Hong, vin
dé nay con xay ra cung v6i xdm nhdp mén. Viét Nam
ndm trong nhém 30 nudc c6 lugng nudce thai 16n nhat
thé gidi. Gid tri quy d6i ctia hiéu suit st dung nudc cta
nudc ta lai thudc vao nhom thidp nhit thé gisi: $2.37
so v6i mtc trung binh thé giéi 1a $19.42. Theo Bao
cao cua Worldbank-Water Resource Group 2030, day
1a mtic thip ngay ca khi so sanh véi cac nude & cling
ti€u viing song Mé Cong va ASEAN nhu Lao, Thai Lan,
Campuchia, Philippine, Indonesia. Ciing theo Bao cdo,
tac dong ctia viéc xa nudc thai sinh hoat, cong nghiép,
ndng nghiép chua qua xt ly anh hudng dén stic khoe
con ngudi la tiéu cyc nhét (53%), ké dén la tac dong cua
xa nudc thai cong nghiép chua qua xt ly da lam giam
nédng suit canh tac (12%).

O pham vi toan cdu, 6 nhiém nguén nuéc da giy ra
suy gidm da dang sinh hoc ctia hé sinh thai nudc ngot
& muc cao nhit so vdi hai hé sinh théi trén can va dai
duong. Cu thé€ da dang sinh hoc nudc ngot giam 84% so
v6i ndm 1970, suy giam & hé sinh thdi trén can va dai
duong lan lugt 1a 38% va 36%.

KINH NGHIEM TAI SU DUNG NUGC THAI
TAI CAC NUOC PHAT TRIEN

Tai Hoa Ky, Co quan Bao vé Modi truong Hoa
Ky (EPA) da cip nhit Huéng dan téi st dung nudc
vao nam 2012 nhdm thuc ddy viéc téi stt dung nuéc
toan dién, hiéu qua va an toan trong nén kinh té. Bén
canh cdc tiéu chudn ching nhén co ban can tuan tha,
Huéng dan néu ra céc yéu ciu ky thuat an toan déi
v6i viéc x4y dung va van hanh co s6 tai ché nudc, nhu
hé cung cép nang lugng du phong, ho/bé du phong
su ¢0, tinh linh hoat ctia thiét bi 6ng va bom dé dan
ngugc dong trong trudng hgp su cd, hé théng kiém
sodt truc tuyén tu dong va bao dong khi gip 16i van
hanh... Huéng dan nay ciing dua ra viéc xem xét cac
tac dong clia tiéu hao ning lugng cho hé thong tai ché
nudc thai. Dén ndm 2011, x4p xi 7-8% nudc thai dugc
tai st dung v6i nhiéu muc dich khéc nhau, trong dé
6 t6i 37% lugng nudc thai sinh hoat. Nudc dugce tai
st dung cho cac hoat dong & do thi (tudi canh quan
va cac san golf); tai st dung nudc cho néong nghiép
(trong trot, chan nuoi); tai st dung nudc cho cac muc
dich tao khoang khong cach ly; tai stt dung nudc cho
cac muc dich moi truong (cap nude cho viing dat ngap
nudc, cdp nudc duy tri dong chdy séng sudi); tai st
dung nuédc cho cic muc dich cong nghiép (san xudt,
lam mat, vé sinh thiét bi...).

O Uc, tinh trang han han dién tién nidng sau naim
2000 da budc Chinh pht lién bang dua ra cac quy dinh
vé stt dung nudc tiét kiém, hiéu qua. Bang Victoria
da dua ra Hudng dan chi tiét vé cac tiéu chuidn nudc
théi sau xu ly cé thé tai st dung cho nhiéu muc dich
khac nhau, véi loai A cho chit lugng nudc cao nhat
c6 thé dung cho nudc udng, tudi ciy thuc phdm, cong
nghiép, dén loai B, C va D thdp nhét chi st dung tuéi
cay phi thuc phdm. Cac nha may tdi ché nudc dugc
x4y dung va van hanh tép trung & cip bang, véi cac cép
xu ly so cdp, cdp hai, cdp ba va diét khit vi sinh vat bang
cac cong nghé mang siéu loc, mang nano, mang thim
thau ngudgc sau cong doan xt ly sinh hoc.

Tai Nhat Ban, viéc ting dung tai stii dung nudc da
c6 ti rat sém do han ché vé lugng nudc ngot. Nam
2005, Chinh pht da ban hanh tiéu chudn ky thuét vé
tai st dung nudc thai véi 7 thong s6 6 nhiém can kiém
soat ting véi cac muc dich tai st dung nudc thai khac
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nhau. Nudc thai c6 thé dugc xtt ly véi chi phi thdp bing
cong nghé mang siéu loc (UltraFiltration-UF) két hop
chiéu tia cyc tim (Ultraviolet-UV) d€ tai st dung trong
nong nghiép. Nudc thai dugc xt ly bing mang vi loc
(MicroFiltration-MF) va mang thidm thiu ngugc (Reverse
Ormosis-RO) d€ tai ché nudc thai véi chi phi thip, nude
sau xt ly khong chita cac chit pha huy tang ozon. Chi phi
van hanh cong nghé mang loc chi bing mét phan mudi so
v6i cdng nghé xi ly hdp thu than hoat tinh va nhya trao
déi ion.

CAC CONG NGHE TAI CHE NUGC THAI
CONG NGHIEP TAI VIET NAM

Dé giai quyét van dé nay, Chinh phu Viét Nam da dua
ra nhiéu bién phdp nham kiém sodt va ngan ngtia 6 nhiém
ngudn nudc, dong thdi Chinh phu cing ddy manh viéc
thuc thi cic quy dinh phéap luit vé€ kiém sodat 6 nhiém moi
trudng va dp dung cac bién phap ky thuat tién tién dé xu
ly va tai st dung nudc thai. BO TN&MT ciing da ban hanh
mot s6 quy chudn vé tai st dung ctia nudce thai, nhu tdi st
dung nudc thai d€ tudi cay QCVN 08-MT:2015/BTNMT;
tai st dung nudc thai vé sinh nha xudng (tuy theo yéu
cu thuc té); tai st dung nudc thai cho sinh hoat QCVN
01:2018/BYT; tai st dung nudc thai cho phong chay chiia
chdy cot B, QCVN 40:2011/BTNMT.

Hién nay c6 4 nhém cong ngh¢ tai ché dugc 4p dung
trén thé gidi va & Viét Nam: Cong nghé loc mang; céng
nghé hoéa hoi; cong nghé dién phén va trao déi ion; cong
nghé tuyén ndi khi hoa tan.

Hinh 1: 4 nhom cong nghé tdi ché nuéc thdi
cong nghiép thong dung

Nhom coéng nghé loc mang la vat liéu nhya déo
PolyVinylidene DiFlorua (PVDF) két c4du dang s¢i rong,
dugc phan thanh 4 nhém mang dua theo kich c& 16
rong, ap suit hoat dong va kha ning loai bo chét 6 nhiém
trong nudc.

- Mang vi loc (Microfiltration-MF) c6 16 réng 16n nhat
trong 4 nhom ti 0.1 dén 5 micro mét (um), ap suat hoat
dong 0.1 dén 3 bars, c6 kha ning loc kém nhat, chi tach
dugc vi khuén va phén t&t mudi ra khoi nude.
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- Mang siéu loc (Ultrafiltration-UF) v6i 16 rong
c6 kich ¢d ttt 20 nano mét (nm) dén 0.1 micro mét
(um), 4p suat hoat dong 2-10 bars, nang cip kha nang
loc hon mang MF va loai bd dugc vi rut ra khoi nuéec.
Mang loc nano (Nanofiltration-NF) ¢4 16 rong kich c&
16n hon 1nm, dp sudt hoat dong 5-10 bars va c6 thé
tach bo ion ra.

- Mang loc thdm thiu ngugc (Reverse Ormosis-
RO) la loai mang c6 kha ning loc tét nhét, véi 16
rong tu 0.1-1nm, ap suét 10-100 bars, hoat dong theo
nguyén tic clia trdi tim mang ban thdm ngugc. Mang
RO ¢6 thé loc dugc ion don, nhu vy c6 thé loc hau
hét cac tap chdt, ion, vi rdt, vi khudn, chit hoa tan
trong nudc.

- Mang phan ting sinh hoc (Membrane BioReactor-
MBR) 14 cong nghé két hgp mang loc trong bé sinh vat
hiéu khi hodc ki khi. Sy két hgp loc mang va loc sinh
hoc giup MBR hoat ddng & nudc thai c6 ndong d6 bun
cao hon, giup loai bo triét dé€ vi khudn, vi sinh vét c6
kich thu6c nho nhu Coliform, E-coli.

Nhin chung, cdng nghé loc mang c6 uu diém la c6
kha nang loai bo cac tap chét ¢ kich ¢& siéu nho, dugce
thiét ké 1ap dit & dang module gon nho, dé di chuyén
hay nang cip cong suit. D€ bao vé mang loc RO khoi
tac nghén, cdc hé théng xtt ly tai ché nude thuong lap
mang UFE, NF hay MF trudc d€ loai b6t nong do chét
6 nhiém. Du gid thanh mang loc khé cao, ching van
dugc st dung rdng rai d€ tai ché cic loai nudc thai
trong cac nganh nhu thuc phdm, d6 uéng, dugc phim,
dét nhudém.

Cong nghé dién phan va trao ddi ion

Cong nghé dién phan (ElectroDelonization
-EDI) stt dung dong dién d€ loai bo cac ion trong
nudc thai, tao ra nudc c¢é do tinh khiét cao. Coéng
nghé nay c6 uvu diém la kich thudc nho gon va tich
hop nhiéu thiét bi trong mét hé thong. Nudc sau xt
ly bang cong nghé EDI gan nhu "siéu tinh khiét" va
c6 thé dugc st dung cho nhiéu muc dich khéac nhau.
EDI c6 thé ting dung cho nhiéu loai nudc thai khac
nhau. Céc nganh cong nghiép nhu xi ma, sdn xuit
dugc phidm, nghién ctu va thi nghiém déu st dung
cdng nghé nay dé tai st dung nudc thai. Du véy, do
chi phi vin hanh cao va cong sudt hoat dong tuong
déi nho, EDI van chua dugc ting dung rong rii &
Viét Nam. Cung nhém véi EDI la cong nghé trao
d6i ion. Hé thong bao gom cac hat nhya Cation va
Anion. Nhiing hat nay cung v6i nuéc thai/thty cuc/
giéng khoan tham gia vao qud trinh trao d6i ion H+
va OH-. Céc ion H+ va OH- sau d6 dugc két hgp
vGi nhau va tao thanh phén tt nudc tinh khiét. Sau
mot thai gian st dung khi cac hat nhua can kiét jion
dé trao dd6i, can tai sinh hat nhya bang hoéa chét. Hat
nhuya trao d6i ion giup loai bd cac ion giy 6 nhiém
trong nudc thai triét dé, ddc biét la cac hop chit



kim loai ndng va cac chit phéng xa, c6 thé thu hoi cic
thanh phén kim loai t6t. Cong nghé nay con giup lam
mém nudc, c6 thé xt Iy nude c6 do ciing 1én t6i 150mg/]
CaCO,. V¢i ddc tinh nay, cong ngh¢ trao doi ion dugc
ap dung trong cdc nha mdy nhiét dién, san xudt thiét
bi nhém, kim loai, vi mach dién tt, nganh dugc, bénh
vién, phong thi nghiém, lam mém nudc 1o hoi. Véi tinh
ning lam mém nudc, nhiéu hé théng loc nudec da két
hgp cong nghé mang UF véi trao d6i ion, giup tao dugc
nudc c6 do tinh khiét vita du cho san xudt dong thoi gia
thanh thdp hon d4u tu mang RO.

Cong nghé tuyén ndéi khi hoa tan (Dissolved Air
Flotation-DAF) la qua trinh hoéa ly két hgp khong khi
hoa tan vao nudc dudi ap luc cao va luc hdp dan cung
cac chét keo tyu. Céc phan ti rdn va 1ong bi tach ra, khong
khi suc vao thanh cdc bong bong, bam trén cac hat rin
va cho t&c do bay 1én cao ctia ching. Khi & trén bé mat,
chit rdn - bun - dugc kéo theo co hoc dén phéu. Tuyén
ndi khong khi hoa tan cho tdc d6 ndi 1én gép 5 lan so véi
toc do lang trong b€ ling thong thudng, nho do tiét kiém
thoi gian va khong gian. DAF loai bé dugc hiu hét chat
rdn 1o lting va phan 16n BOD, nhd vay dugc ting dung
nhiéu trong cdc nganh san xuét, dat biét nganh gidy va
ché bién thuc phdm.

Cong nghé héa hoi (Evaporator) chuyén nuéc
thai tu trang thai 1dng sang trang thai hoi, trong d6
cac chét hitu co, chdt rdn va cdc chit 6 nhiém khac
dugc tach ra va loai bo. Quy trinh héa hoi nuéce thai

A Hinh 2: H¢ théng tdi ché nudc thdi dimg cong nghé
héa hai két hgp v6i mang RO tai mot nha mdy xi ma
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bit ddu bing viéc dua nudc thai vao mot hé thong
chta va ting nhiét d¢. Nhiét d¢ cao sé lam cho nudc
thai bay hoi va chdt 16ng chiia cdc chdt 6 nhiém sé co
ddc. Sau do, hoi nuéc duge thu gom va lam lanh dé
chuyén déi trd lai thanh nuéec.

Cong nghé nay c6 thé dugc lap dit truéc mang RO
dé tao ra dong nudc siéu tinh khiét. Cac hé thong tai ché
nudc thai cong nghiép thudng thiét ké két hgp hai loai
cong nghé khac nhau dé t6i uu hiéu qua xt ly loai bo chét
6 nhiém va ha chi phi dau tu ban d4u cling nhu chi phi
van hanh, bdo dudng hé théng. Céng nghé héa hai dugc
tng dung cho nhiing loai nudc thai rat kho d€ xt ly va
tai st dung. Nhiing loai nudc thai nhu xi ma, san xudt
thuc phdm nhiém mdn, nudc thai ¢ ham lugng mudi
cao. Cac nha may san xuét ché bién céng, néng nghiép
nén lap thi ty vu tién d6i véi cac gidi phap hiéu qua. Theo
d6, nhom giai phap gidm tiéu hao nudc trong san xuét va
giam st dung héa chit nguyén vit liéu trong quy trinh
uét can dugc uu tién. Tiép dén la nhom giai phép ting
cuong nang luc quan ly nudc noi vi trong nha xudng dé
giam that thoat ro ri nudc. Pong thoi, khuyén khich cac
nha may tim kiém céc co hoi d€ tdi st dung nudc trong
cac quy trinh san xudt. Vi du: nudc ngung tui 16 hoi duge
tai st dung cho nudc ha nhiét. Nudc ha nhiét dugc tai su
dung cho nudc gidt vai, riia khuon... Sau khi cic nhém
giai phap vé hiéu sudt nudc, quan ly nudc, tai st dung
nudc da dugc thuc hién triét d€, nudc thai sé dugc giam
thiéu vé ca khoi lugng lan néng do 6 nhiém. Luc nay, cic
doanh nghiép v6i muc tiéu tuin hoan nudc sé xem xét
tinh kha thi d€ ddu tu mot hé thong tai ché nudc thai dé
thu hoi nudc sach quay trd lai san xudt.

THUC DAY SUDUNG TAINGUYEN NUGC
BEN VUNG TRONG TOAN XA HOI

Viét Nam can c¢6 cic chinh sdch ho trg hitu hiéu déi
vGi viée tai ché va st dung nudc thai, dac biét la khung luat
phép va tang cudng mo hinh quan tri nudc c6 su tham gia
ctia doanh nghiép. V€ pham vi 4p dung, can xac dinh uu
tién theo tiing khu vuc, nganh, du 4n giy 6 nhiém nué6c. D€
giup cac ca quan lién quan, doanh nghiép, ngudi dan c6 thé
bién muc tiéu thanh hanh déng, Chinh pht c4n dét ra cac
chi tiéu cy thé vé st dung tai nguyén nudc nhu nang suit
nudc, ty 1é tai st dung...

Dé viéc thuc thi phap luat dat hiéu qua, ciing cin ting
cudng ning luc quan tri va gidm sat, cong nghé xu ly, tai
ché, quan ly va chia sé rong rai cc thong tin, di liéu vé
quan tric, gidm sat chat lugng méi trudng. Pong thoi can
6 su thdng nhdt gitia cac van ban phap luit d€ tao diéu
kién cho tudn hoan nudc.

Cung vé6i d6 cac co quan, t6 chiic va cong dong doanh
nghiép can tién hanh cac chuong trinh chién dich truyén
thong d€ nang cao nhén thic cta ngudi dan vé gia tri ctia
tai nguyén nudc, ti d6 thuc ddy hanh ddéng gin giti tran quy
tai nguyén nudc trong toan xa hoim
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