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Mot s6 phuong phap ria dat phu hgp
loai bo thuy ngan va bao vé mdi truéng

HOANG HONG GIANG, PONG THI THU HUYEN, NGUYEN THI THU HANG
Khoa Cong nghé, Truong Dai hoc Cong nghé Dong Nai

BUI THI PHUONG THUY*

Khoa Khoa hoc cd bdn, Trudng Dai hoc Vin Lang

O nhiém thiy ngan trong ddt thudng c6 dnh huéng I6n dén méi truong va siic khée con ngugi do tinh
doc cao ctia thity ngan. Trong nhiéu phuong phdp logi bé thity ngdn ra khéi ddt, phuong phdp riia ddit
dugc biét dén la mot phuong phdp it ton thoi gian va cé hiéu qud logi bé cao. Rita dit la phuong phdp
logi bé thity ngdn qua cdc qud trinh héa hoc, tdach vt ly hodc héa ly. Sii dung két hgp phuong phdp vit
Iy va héa hoc va két hgp nhiéu logi héa chdt véi nhau thuong cho hiéu qud logi bé thity ngdn cao hon.
Bai bdo nay nhdam tong hgp cdc ky thudt risa ddt 6 nhiém thity ngan da dugc dp dung trong cdc nghién
ctiu truéc day. Trong d6, bai bdo nhdn manh vao cdc thiét bi va héa chdt sii dung, dong thoi phdn tich
cdc yéu to dnh hudng dén hiéu quad riia dit. Két qud cia bai bdo nay la co sé d€ lva chon ky thudt riia
ddt phi hgp dé logi bo thity ngdn va BVMT cho tiing trudng hgp 6 nhiém thity ngan trong dit riéng biét.

1. DPAT VAN BE

Ruia d4t bi nhiém thtly ngan (Hg) 1a phuong phap tach
Hg khoi d4t thong qua cic qua trinh hoa hoc, tach vat ly
hodc hoa ly [6]. Chiét xuit hoa hoc thuong dugce ap dung
khi Hg t6n tai & dang ion, trong khi d6 tach vat Iy phu hgp
v6i cac dang hat [7]. Qua trinh tach vét ly c¢6 thé dugc st
dung mét minh hodc két hop véi phuong phap loc hda hoc
[7]. Su két hgp ctia Hg v6i hat dat 1a co s& cho viée lya chon
ap dung phuong phap riia dit. Cac qud trinh phén téch vét
1y ¢6 thé stt dung khi Hg dugc hép thu c6 chon loc trén mot
loai thanh phan dat cu thé [21]. Néu Hg bao pht bén ngoai
cac hat dat, ching c6 thé dugc loai bo khoi 16i ctia hat dat
bang phuong phdp mai mon (cha mon) hodc hoa tan hoa
hoc [21]. Khi Hg xAm nhép vao bén trong 16 réng ctia cac
hat dt, viéc nghién hat 1a cin thiét dé 1am 1 ra bé mat két
dinh véi Hg, tu d6 ap dung céc qua trinh cha xat tiéu hao
hodc hoa tan héa hoc [21].

Tt hon hai thap ky trudc, rtia dit da dugc st dung dé
loai bo kim loai nang khoi dat bi 6 nhiém [7, 19, 21]. Rua
dat bang phuong phép tach vat Iy cho thiy hiéu qua loai bo
Hg thép khi stt dung nudc la dung moéi dung dé loai bo Hg
ra khoi dat bi 6 nhiém [15]. Cdc qud trinh nhu tuyén néi
bot, tdp trung trong luc, cha tiéu hao, tach kich thudc, va
tach tii tinh thudng dugc 4p dung dé tach céc hat trong qua
trinh rda dat vat ly [7, 21]. Céac nghién ctiu méi hon cho
thay hiéu qua rtia dat dé loai bo Hg dugc cai thién bang
cach st dung chiét xuat hoa hoc hodc két hgp gitia tach vat
ly va chiét xuat héa hoc [1, 9]. Cac dung moéi thudng dugc
st dung trong rtia dit 6 nhiém Hg nhu 14 axit, kiém, dung
dich muoi, chit hoat ddng bé mit hodc chat chelat/phoi ti.
Céc hoa chat riéng 1@ st dung dé rua dat bi nhiém Hg dugc
bdo cdo la kém hiéu qué hon so véi viéc sti dung két hgp
cac hoa chat. Céc axit v6 co nhu H,SO,, HNO, va dung
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dich mu6i nhu KI, Na,§,0, da dugc stu dung s6m nhét
trong cac nghién ctiu trudc day [3, 18]. Su két hop gitia axit
va mudi, mudi va chat oxy hoa/chat khii hodc axit va chat
chelat ciing da dugc thuc hién [25]. Tuy nhién mot s6 hoa
chat ¢6 tinh doc hai cao va c6 thé gay anh hudng dén ciu
truc dét, do d6, nhiing hda chat than thién v6i moi truong
hon da dugc dé xuit st dung trong cac nghién ctiu gan day
nhu la axit hitu co, chit hoat dong bé mat, dung dich dién
phén... débdo vé ciu tric déit va hé sinh thai [1].

Céc nghién ctiu trude day vé rita dit 6 nhiém Hg chu la
nhiing nghién ctiu cu thé vé stt dung cac hoa chit va thiét
bi cu thé khéc nhau. Céc nghién ctiu tdng quan vé riia dat 6
nhiém Hg la chua phd bién trong thdi gian gén day. Do d6,
nghién ctu nay nham tém tit cic phuong phép ria dat 6
nhiém Hg d3 dugc sti dung trong cc nghién ctu trudc day.
Trong dd, cac thiét bi, hoa chit va cac di€u kién anh hudng
dén qua trinh ria dat dugc téng hgp trong nghién ctiu nay
dé lam co s& cho viéc lya chon ky thuét rua dat 6 nhiém
Hg. Nghién ctiu nay cung cip mét biic tranh téng thé vé
phuong phép rua dat 6 nhiém Hg.

2.CAC QUA TRINH PHAN TACH VAT LY TRONG
RUA PAT O NHIEM THUY NGAN

Rtia dit 1a mot bang phuong phép vt Iy la qua trinh
sti dung nudc d€ cha rua dat nham loai bo cac chit gay 6
nhiém [7]. Ban chdt ctia qud trinh vat ly la st dung cac tac
dong vat ly d€ tach cac chét gay 6 nhiém khai cac hat dat
dua trén sy khac biét vé kich thudc, mét do, tinh ky nude
ctia bé mit hat, tinh chat tit va tinh dan dién ctia cic hat.
bat bi 6 nhiém Hg dugc chuén bi va cho vao binh khudy
6 chiia dung dich chiét. Thiét ké co khi 1a yéu t6 then chét
clia qua trinh tron [7, 21]. My khudy phai c¢6 kha ning
phén tan bun va dat sét da lang xudng ddy 6ng tru va ciing



phéi phan b6 hat dong déu theo do sdu. Nhiéu ky thuat
khac nhau da dugc st dung dé rita Hg trong dat bi 6 nhiém
nhu sang loc co hoc, phan loai thtly dong luc, tip trung
trong luc, tuyén ndi bot, tach tu, tach tinh dién va cha tiéu
hao [7]. Bang 1 tém tét cac ky thuét phéan tach vét ly dé rtra

dat nhiém Hg.

Bang 1. Cac ky thuit phan tach vat ly d€ riia dit

nhiém thiy ngan

Phuong phap Co ché

Pic diém

Céc cong nghé tiéu
biéu

Sangloc co hoc Téch dya trén kich

Sang loc co hoc sti dung loai trit
kich thudc thong qua hang rao vat

Vibrating grizzly; barrel
trommel; sang loc trong

thudc hat ly dé cung cép klfh tkﬂnﬂ[:ic pht hop I hodic quay
cho viéc xti ly
Phe}n loai tf‘“y dgngAll,ic pAhan EaCh Hydrocyclones, méay
N L .l . cac hat bang sy chénh léch van L h .
Phan loai thuy | Phén tachdyatrén| ., O JUNRIN rlia giai, may phan loai
A Ak 1s toc ling hodc bing luc ly tam vao (1 .
dong luc vén toc lang X h co hoc (may phan loai
dong nudc. truc vit)
Pugc stt dung rong rai i
Cong nghé tap trung trong luc tach
mét do cao khoi cac khoang chat
. . N hodc hat mat do thép trong bun A o .
Trong luc Tach d|{a trén mat nudc va dit (ham lugng chat rin May‘ p trung}oz’m A
do hat p ban rung, d6 ga...
tuong d6i cao)
Dugc sti dung rong rai. Kho khan
khi c6 dét sét va dit mun
Su khac biét vé dic tinh ky nude
clia bé mit hat dugc khai thac dé
Tich dya trén dic tafh mqt s6 lfhoa‘ng chat khm dat Tl}yen noi u:ong }e bilo
P ; P bang cach gan vao bot khi dugc | hodc trong cot (hé thong
Tuyén néibot | tinh ky nudc ctia s 1Al a1 o PR 5 Lha
P bom vao bot gidy (ham lugng chét | khudy tron hodc khong
bé mat hat VR P
rén thép) khudy tron)
Dugc stt dung rong rai.
Cén ¢6 phu gia héa hoc
Céc hat khodng duge tich theo dd |y 41, 1o hogc wet
' I nhay tit khéc nhau cta chiing , \ A
Tach tu Tach dya trén tinh Mitic do phé bién trong sit dung la st dung cudng do cao
chdt tii ctia cac hat Y N o : (HIMS) hodc cuong do
viia phai. thip (LIMS)
Chi phi v6n va vén hanh cao P
Su phén tach dya trén sy khac biét
Téch dya trén dic | vé do din dién bé mat cta céc hat Méy tich tinh dién va
Téch tinh dién | tinh din dién clia dugc tich Y dien don i
céc hat Hiém khi dugc stt dung. ien dong

Vit liéu phai kho hoan toan
Qué trinh cha tiéu hao st dung
khudy tron nang lugng cao ctia bun
dit (ham lugng chét ran cao) déloai
bd 16p phti bé mit hat va phan tan
cOt liéu dat
Dugc stt dung rong rai.

Can xit Iy s0 b trudc d€ cai thién
qué trinh phan tich

Cha tir hat nay
sang hat khic

Céc loai may loc khic

Cha xat tiéu hao
nhau

Hydrocyclones dugc st dung rong rai trong qua trinh
ruia dit dé tach dat min ra khoi cac hat cat16n hon [26]. Luc
ly tam manh hon lyc hip dan, do d9, thoi gian van hanh dé
dat dugc su phén tach gidm di dang ké. Hydrocyclones ¢
chi phi v8n va van hanh thip so véi cic thiét bi phéan loai
khéc [26]. Ky thuat tdp trung trong luc khai thac sy chénh
léch trong luc cia cac hat trong bun d€ tach cac hat mang
kim loai ra khoi nén dat [19]. Tach trong luc khong hiéu
qua khi dugc st dung d€ xtt ly cac hat c6 phan bé kich
thudc rong hodc phan b6 méat do hep. Can phan loai theo
kich thudc dat can xt Iy trudc khi thuc hién tap trung trong
luc. Tach ti tinh cac kim loai ning ra khoi dat dya trén
viéc cac chit 6 nhiém kim loai ¢6 lién quan dén vét liéu sat
tt [26]. Néu kim loai ndng khong lién két v6i pha sit tu
thi viéc phén tach sé khong hiéu qua. Khi d4t khong dong
nhdt, hiéu qua ctia tach ti tinh la khong cao. Su tach tinh
dién dua trén su chénh léch d6 dan dién bé mit ctia cac
hat can tach. Viéc st dung phuong phap téch tinh dién dé
xt ly dét con han ché va hiém khi dugc stt dung. Hiéu tng
cha x4t tao ra bé mat hat tuoi va sach (bang cach loai bd 16p
pht oxy hda va do d6 cé thé tang cudng qud trinh tuyén néi
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bot tiép theo [19, 26]. Qua trinh cha tiéu hao st dung qua
trinh khudy tron bun dat véi nang lugng cao (ham lugng
chét rin cao) dé loai bo 16p phu trén bé mat hat va phan
tan cac c6t liéu dat [19]. May loc tiéu hao ciing c6 thé dugc
sti dung d€ cai thién qua trinh chiét héa hoc cac chat gay 6
nhiém lién két bé mat (cation kim loai bi hap phu) ti cac
hat ran. Tuyén n6i bot 1a mdt ki thuét héa ly khai thac su
khac biét vé tinh chat ky nuéc d€ tach cac hat mang kim
loai ra khoi nén dét [21, 26]. Tuyén ndi bot 1a mot ky thuat
phu hgp d€ xtt Iy nén hat min, dic biét 1a trdm tich nao vét
thiéu khi. May tuyén ndi hoat dong dya trén ky thuit hoa
ly. Su két hgp nay gitp dé dang tach cac hat mang kim loai
ra khoi nén dit.

3. CAC HOA CHAT SUDUNG TRONG
RUA PAT O NHIEM THUY NGAN

Cac chat gay 6 nhiém trong dét bao gébm ca Hg thuong
bam vao cac hat dat thong qua qua trinh hap phu. Viéc riia
dat pha v sy can bing nay bing cach dua vao cac tdc nhan
hoéa hoc thuc ddy qua trinh gidi hép, gidi phong cac chat
gay 6 nhiém tu cac hat d4t vao dung dich rtia. Dung dich
rlia dat thuong la cac hoa chat c¢6 kha nang hoa tan chét 6
nhiém thanh pha long. Cac dung dich rtia dugc lya chon
dua trén kha nang hoa tan cac chit gay 6 nhiém cu thé ciing
nhu anh hudng dén mai trudng va stic khoe ctia ching [1,
5]. Ruia déit da dugc st dung dé loai bo kim loai nang khoi
dat bi 6 nhiém béng nudc tii rét lau trudc day nhung hiéu
qua ctia qua trinh nay tuong doi thap. Nhiéu loai hoa chat
nhu chét hoat ddng bé mit, chét tao phtic, axit va bazo
dugc st dung tuy thudc vao loai chat giy 6 nhiém hién cé.
Chit hoat dong bé mit giup hoa tan céc chit gay 6 nhiém
hiiu co, trong khi cac chét tao phtic lién két véi kim loai
nang, tao diéu kién loai bo chiing. Vi vay, trong cac nghién
ctiu méi hon, cac héa chit da duge dé xuit dung trong qua
trinh rdia dit nhiém Hg d€ ting cudng kha ning di chuyén
cta Hg.

Viéc bs sung I" sé lam tidng kha ning hoa tan ctia Hg
trong dat thong qua viéc hinh thanh phic hop Hgl > hoa
tan va 6n dinh [24]. EDTA 1a mot chét chiét khong chon loc
da dugc dé xuit la mot hoa chat thich hgp dé stt dung trong
viéc xti ly dét bi 6 nhiém kim loai nidng [6]. Natri thiosulfate
(Na,$,0,), thiosulfate, iodide va axit nitric (HNO,), axit
clohydric (HCI), amoni hydroxit (NH,OH), kali iodua (KI)
va mot s6 axit hiiu co (axit citric, axit oxalic, axit tartaric)
da dugc thi nghiém vé kha nang tach Hg khoi dat [1, 20].
Trong s6 cac chat chiét nay, iodide, EDTA va thiosulfate
dugc cho 1a 6 hiéu qua trong viéc loai bd Hg khoi dat véi
hiéu suit khoang 30% [20] nhung cé tac dung han ché doi
vGi cac tinh chét vat ly va hoa hoc cua dat. Ngugce lai, cac
hoa chit manh hon, ching han nhu hén hgp 100 mM KI
v6i 50 mM HCI (pH 1,5) ¢6 thé loai bd gan 77% Hg trong
dat [24], nhung giy anh hudng bat lgi dén tinh chat cta
dat. Dung dich loc kali iodua (KI) (0,4 M) va i6t (1) (0,2
M) da dugc st dung dé loai bo Hg khoi nudc mua va trdm
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tich cong ranh dugc thu thap ti dia diém Oak Ridge Y-12.
Nong d¢ Hg trong trdm tich nay (35.000 mg kg-1) c6 thé
giam 98% vd&i nong do Hg co thé loc dugc trong vt liéu
dugc xt ly la 3-10 mg L-1 [13]. Ngoai ra, cac nghién ctiu
gan day cling cho thdy vai tro ctia chit hoat dong bé mat
va dung dich dién giai trong viéc ting cuong kha nang linh
dong ctia Hg [28]. Di€u nay m& ra nhiing co hdi méi dé
tang cuong loai bo Hg bing cach ria déit véi su ho trg ctia
chét hoat ddng bé mit va dung dich dién phan.

Céc hoa chat riéng lé dugc st dung nhu axit (HNO,,
H,SO,, HCI, axit hiiu co...), muéi (NaOCI, Na, S 0O,, NaJ,
KI, MgSO 4...), chat chelat (EDTA, NTA, DTPA, EDDS,
MGDA)...) hodc mét s6 chat khti (Na,0,, Na,§,0,) va chét
oxy héa (NaClO, KMnO,, H,0,, 1, O,). Trong cdc héa chat
nay, cac axit hitu co 13 nhiing hoéa chat it anh hudng tiéu
cuc dén cau truc dat, it doc hai hon va than thién véi méi
truong. Tuy nhién, hiéu qua rtia sach dét trong trudng hop
st dung cac hoa chat riéng 1é, ddc biét la axit yéu nay, la
khong cao. Viéc sti dung két hgp cac loai hoa chét trong
qua trinh rtia dét c6 thé ning cao hiéu qua loai bo Hg khoi
dat nhu 1a két hgp muéi va axit, hodc két hgp thém chit
hoat dong bé mat hodc chat dién giai trong dung dich rtra
dé ting cudng kha ning di chuyén cua Hg.

Axit hiiu co bao gom axit khong bi lam dm (axit citric,
tartaric, oxalic, formic va fumaric) va axit htiu co dugc
lam &m (axit humic, fulvic va hymatomelanic) [25]. Cac
axit hitu co yéu ty nhién nay c6 déc tinh chelat héa, huy
dong cac kim loai ning dong thai c6 kha nang phan hay
sinh hoc va tao thanh céc chat lam 4m hoa tan kim loai
nédng [25]. Do do, chung c6 thé dugc st dung lam dung
dich rtia trong dit nhiém Hg vi kha néng giai hip Hg
trong dat ting cuong. Jing va cong su (2007) da chi ra
ring axit hitu co ¢ trong lugng phan tt 16n hon c6 thé
thu hat nhiéu kim loai hon vi né mang nhiéu dién tich am
hon va c6 dién tich bé mat 16n hon [11]. Axit hiiu co c6
nhiéu nhém chtic hon (ddc biét 1a nhém cacboxylic) c6
tac dung khtt Hg 16n hon.

Hg trong d4t chu yéu hép phu trén bé mat dat dudi
dang ion hodc két tua cac hgp chit kim loai [23]. Khéc
v6i cac chdt gay 6 nhiém hiiu co trong dat, Hg cht yéu
dugc loai bo khoi dit thong qua qua trinh tao phuc lién
quan dén chat hoat dong bé mit va trao ddiion [16, 26].
Do d6, phuong phap rua ting cudng chit hoat dong bé
mit cé thé dugc dp dung dé xti ly dét bi 6 nhiém Hg.
Trong dd, chit hoat dong bé mét khong ion c6 néng do
mixen t6i han (CMC) thip hon va dé hinh thanh cac
mixen hon chit hoat dong bé mat [1]. Ngoai ra, viéc st
dung két hgp chit hoat dong bé mit khong ion va chét
hoat dong bé mit anion c6 thé tao thanh kich thude 16n
hon ctia cic mixen din dén kha ning hoa tan chit gay 6
nhiém cao hon va hiéu qua loai bé cao hon [5]. So véi
cac chit hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé mat
cation c¢6 nhiéu kha néng hép phu trén bé mit cac hat
dat tich dién am va vit liéu tdng ngdm nudc, diéu nay
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chic chdn lam ting mc tiéu thu chit hoat dong bé mat
[5]. Vi vay, nhiéu trudng hgp st dung chit hoat dong
bé mit anion thay vi chdt hoat dong bé mat cation dé
rua dat.

Cac dung dich dién phan nhu NaCl, CaCl,, NaBr... 1a
dung dich thuong chita cac ion, nguyén ti hodc phan ti bi
mat hodc thu thém electron va c6 tinh dan dién [1]. Mot s
nghién ctiu gan déy cho thdy dung dich dién phan c6 kha
nédng lam tang tinh linh dong cta kim loai trong dat do kha
ndng tao phtic ctia anion véi kim loai (canh tranh véi OH)
va su canh tranh cta cation véi dién tich duong cta kim
loai déi v6i vi tri hdp phu trén pha ran [14]. Mot vu diém
khac cta dung dich dién phan khi st dung véi chit hoat
dong bé mit trong qua trinh riia d4t 1a dung dich dién phan
c6 thélam tang do dan thuy luc ctia dét, d dan nay bi giam
di khi c6 mét chat hoat ddng bé mit. Do d6, dung dich dién
phén c6 thé 1a ting cli vién sang gid dé€ nang cao hiéu qua
rtia dat nhiém Hg. Bang 2 thong ké mot s6 nghién ctiu ria
dat 6 nhiém Hg da dugc thuc hién trudc day.

Bang 2. Tém tit cic nghién ctiu ria dit 6 nhiém
thay ngan da dugc thuc hién trudc day

Qudécgia/ | Muc dich ctia nghién Ky Dung dich riia va l;hz,‘: Quymé T:;::;i“
Khu viic ciiu thuat thiét bi b &y X
(%) khao
Loai bo thay ngén tit Axit hitu co Pho,
Dai L dat 6 nhiém st dung Riia it Chét hoat dong 7994 thl,jg 1
L0 | 4 héa chit than thign | < bé mit ”
LA nghiém
Vi moi trudng Nacl
Anh huong ctia phan
b6 kich thudc hat, R
cac-bon hitu co, pH va Phong
Thuy Pién W1 €9, PH VA | pita dit | HC10.1M & HNO, | 80-97 | thi [27]
clorua dén qué trinh 3 "
e A 1ox nghiém
riia dat bi 6 nhiém
thry ngan
Phuyc hdi tai ché dat bi
6 nhiém béi kim loai Citrate, tartarat Phong
ningbing axithituco | Xaddt | s era | 2092 | thi [25]
N ‘ EDTA, DTPA .
sti dung phuong phap nghiém
riia dat trong céc cot
Axit xitric, axit
Cong nghé khac phuc tartaric, axit Phong
tai chd cho ddtbi 6 | Ruta dét | clohydric hodc natri | 76-90 thi [10]
nhiém thiy ngén hidroxit/methanol/ nghiém
EDTA, iodide
Natri thiosunfat
(Na,s$,0,),
thiosunfat, iodua va
Dénh gid tong quan vé axit nitric (HNO,), Phong
khéc phuc céc dia diém | Rita dét | nudc cuong toan, | 30-77 thi 23]
bi 6 nhiém thiry ngén axit clohydric nghiém
(HCI), natri hidroxit
(NaOH) va kali
iodua (KI), EDTA
PR Chiét N
- Phuchéidatbio | v | k1100 mM + HCI Phong
Nhat Ban | nhiém thury ngan bang X 76 thi [24]
RS hoa 50 mM A
kali iodide nghiém
hoc
Phét trién hé théng i
chuyén déi sinh hoc Ch;t Phong
hai giai doan dé phuc xu EDTA 77 thi [4]
T am A 1 hoa "
hai dét bj 6 nhiém nghiém
, N hoc
thay ngan
Loai b Hg khoi datbi | Chiét Phong
N 6 nhiém bang cach két | xudt H,0, +Na,$,0, .
Hoaly | 60,0, + Nag,0, | hoa ¥ NS 87 :?{ el
+Na,S hoc nghiem
Xdc dinh cac dang lién Chiét 1M NH,OH + HCl
két thuy ngén trong dat ;t dam dic + H,0, Phong
Diic bi 6 nhiém théy ngan ’lf:)a (30%) +0.02 M 71 thi 2]
bang phuong phap HNO, + 1 MNH nghiém
4 R hoc s *
chiét xudt tuln tu ’ Ca/HNO, (6%)
Pinh i cicphuong |y,
4n riia axit va xi Iy so axit va
us bo bing phuong phip . HCI (35%) 60-90 - [8]
. o1 0. o+ |locsinh
sinh hoc d€ loai bo hoc
thtty ngan khoi than ”
T6 chiic S& A R
htu tri tué LAOE'H bo Hgakhm’dat b ' | Rita déit | Nuge noéng + tdo cat | 99% - [22]
thé gi6i 0 nhiém béng to cat




4. CAC YEU TO ANH HUONG PEN
QUA TRINH RUA PAT O NHIEM THUY NGAN

C6 rét nhiéu yéu t6 dnh hudng dén hiéu qua ctia qud
trinh rtia dat 6 nhiém Hg bao gém loai 6 nhiém Hg, nong
do Hg, ti 1¢ thanh phén co gidi ctia dat, kich thudce hat dat,
pH, ham lugng chét hitu co, kha nang trao d6i cation, kha
néng giai phong Hg, va cac loai hoa chat va céc thiét bi vat
ly st dung.

Logi 6 nhiém va nong do thiy ngan: Hg ton tai & nhiéu
dang héa hoc khéc nhau, bao gobm Hg nguyén t6 (Hg’), Hg
v0 co (Hg,") va cac hop chit Hg hitu co (vi du nhu metyl
thay ngan) [17]. Phan loai Hg trong d4t va nong d6 6 nhiém
quyét dinh cac tac nhan rtta va diéu kién xti Iy pht1 hgp can
thiét d€ loai bo hiéu qua. Nong do cao hon c6 thé yéu ciu
diéu kién rtta manh hon va céc budce xt ly b sung dé dat
dugc muc tiéu khic phuc mong muén [21].

Ti 1¢ thanh phdn co gidi cia ddt: Cac ddc tinh cua dat
nhu két cau, ham lugng chat hiiu co, 46 pH va thanh phan
khoang chit anh hudng dén sy tuong tac gitia Hg va cac hat
dat [7]. Khodng sét c6 dién tich bé mat 16n va c6 thé hap
thu cac ion Hg, khién viéc loai bo Hg khoi dat giau dat sét
tré nén khoé khan hon [7]. C6 thé cin diéu kién rtta manh
va thdi gian tiép xtc lau hon dé tach Hg khoi cac hat dat sét
mot cach hiéu qua.

Kich thudc hat: Kich thudc hat cta dit la mot trong
nhiing yéu t6 quan trong nhit anh hudng dén kha nang
ap dung phuong phap tach vat ly. Thong thuong, phuong
phap tach vat ly st dung bd phén loai thiy luc va bd c6 dac
trong luic c6 thé dugc ap dung hiéu qua cho phén hat thé (>
63 um) [21]. Do d6, néu ham lugng bun/sét (< 63 pm) vugt
qué 30-50% thi quy trinh nay c6 thé gap van dé [1, 21]. Qua
trinh tach két hgp tuyén néi bot c6 thé ¢ hiéu qua dé xt ly
céc hat tuong d6i min (< 63 um) [17]. Tuyén ndi bot 1a mot
ky thuat hoa ly khai thac sy khac biét vé do phan cuc va stic
cang bé mat d€ tach cac hat mang kim loai ra khoéi nén dat
[21, 23]. Nguyén ly nay dya trén stic cing bé mdt ctia bé
mit ky nudc cua hat d6i véi bot khi duge bom vao bun dat.
Tuyén ndi bot cht yéu dugc dp dung két hgp véi phan loai
thuy lyc va néng do trong luc.

PpH: pH la thong s6 chinh quyét dinh sy ton tai ciia Hg
trong dung dich dit. C6 méi tuong quan truc tiép gitia d6
pH ctia dét va kha nang git kim loai, va sy thay d6i d6 pH
6 thé c6 anh hudng 16n dén kha nang giti lai Hg ctia dét [1,
27]. pH 1a yéu t§ quan trong kiém sodt qua trinh gidi hdp
Hg," [1]. Méi trudng axit thuan lgi cho qué trinh gidi hap
Hg," va do d6, qud trinh axit hoa dat c6 thé [am ting sy gidi
phong Hg khoi dét va sau d6 dén cac dung dich ria.

Ham lugng chat hiiu co: Ham lugng chat hiiu co cao
trong dit c6 xu hudng can trd qud trinh giai hdp Hg, do d6
han ché hiéu qua rtra dat [27]. Su hién dién cta chit hiiu
co trong dat can trd ca sy phan b6 Hg & dang hat va sy
huy dong Hg béng téc nhén chelat di dong, chang han nhu
clorua [27]. Muéi ctia axit hitu co yéu, vi du nhu citrate va
tartarate, da dugc st dung dé tao diéu kién thuén lgi cho
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viéc huy déng Hg trong dit giau chat hitu co. Co t6i 92%
Hg da dugc loai bo khoi dat sét, véi ty 1¢ Hg lién quan dén
chét hitu co 1én t6i 60% [20, 25]. Céc phuong phap vat Iy
ciing ¢6 thé dugc tich hgp d€ ning cao hiéu qua ria Hg
cho dat hiiu co. Trong qua trinh xt ly toan dién cac vét liéu
nao vét ti ctia song cang New York/New Jersey, ty 1¢ loai bd
92% Hg da dat dugc bing cach két hgp chiét xuét hoa hoc
va loc tiéu hao, v6i téng lugng cac-bon hitu co dao dong tit
3 dén 10% (w/ w) [12].

Khd nang trao d6i cation (CEC): CEC ctia dit la thudc
do kha ning hép thu va trao d6i cation (ion tich dién
duong) ctia dat. Trong dat bi 6 nhiém Hg, cic ion thuy
ngan (Hg,") c6 thé hp thu vao cac hat dat thong qua trao
d6i cation [11]. Bat 6 CEC cao hon ¢6 xu huéng c6 nhiéu
vi tri hdp thu Hg hon, ¢ kha ning khién viéc giai hdp va
loai bo Hg trong qua trinh rtta dit tré nén khé khan hon
[11]. Sy hién dién ctia cac cation khac trong dung dich dt,
chdng han nhu canxi (Ca,"), magié (Mg,*) va kali (K*), c6
thé canh tranh v6i Hg d€ gianh vi tri hip thu trén céc hat
dat [11]. DAt c6 CEC cao hon c6 thé c6 nhiéu cation canh
tranh hon, diéu nay c6 thé 1am giam hiéu qua rtia dit bang
cach lam gidm kha néng giai hap Hg.

Muic do gidi phong: Mtc do giai phdng dé cap dén
kha ndng giai phong Hg va cac hgp chit ctia né tuy theo
m&i lién hé khac nhau véi ciac hat dat, diéu nay co y
nghia quan trong trong viéc du doan kha néng ting dung
clia qua trinh tach vat ly. Qud trinh phén tach vat 1y gap
kho khin hoac khong kha thi khi Hg lién két cu thé trén
cac hat ddt 6 moi kich ¢& hat hodc thim chi dugc két hgp
trong mang khoang chat [7]. Sang uét 1a cach dé nhit
dé loai bd cdc hat min bdm vao cic thanh phan dit tho
hon [27]. Qua trinh cha tiéu hao thudng dugc st dung
dé phén tich cdc hat nho lién két manh hon véi cic hat
tho hodc dé€ loai bo 16p pht trén bé mit hat [21]. Qua
trinh cha x4t tiéu hao dién hinh nhdm muc dich co rtia
va pha v&, dugc thuc hién chti yéu thong qua su tiéu hao
gitia cac hat va thong qua sy tuong tic gitia cdc canh
khudy va cac hat dat [21]. Chiét xuit hoa hoc cling c6
thé tao diéu kién thuén 1gi cho viéc rua dit néu chit gay
6 nhiém Hg dugc lién két cy thé hodc két hgp trong mot
hat dat. Axit va kiém c¢6 thé hoa tan toan bo khoang chit
c6 chtta Hg [7].

Cdc logi héa chdt va cdc thiét bi vat ly st dung: Viéc
lua chon cac loai héa chit va thiét bi stii dung trong qua
trinh rtia ddt 6 nhiém Hg 13 yéu t6 quan trong quyét dinh
dén hiéu qua loai bé Hg. Céc loai héa chit c6 kha nang
tao thanh cac phuc chit 6n dinh v6i Hg sé tang cudng kha
néang hoa tan va loai bo Hg khoi cac hat dat. Céc qua trinh
vat Iy nhu khudy, sang loc va ly tdm dugc lya chon dua
vao kich thudc, mat dd, hay mot s6 tinh chét vat ly khac
ctia hat dat d€ tach cac hat dat khoi Hg. Qua trinh khudy
gitp loai bo Hg ra khoi cac hat dét, trong khi sang loc va
ly tAm tach cac hat dat dya trén sy khac biét vé kich thuéc
va mat do.
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5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Bai viét téng hgp cic nghién ctu trudc day vé riia dat
6 nhiém Hg. Trong d6, cic ky thuét khac nhau ctia rtia dét
dé loai bo Hg ra khoi dit da dugc téng hop va thao luan.
Su két hgp gitia tach vat ly va chiét xudt hoa hoc va sti dung
két hop cac hoa chat khac nhau trong dung dich ria gitp
cai thién hiéu qua rda dit. Tuy rua dit la mot phuong phéap
it ton thadi gian va nhén cong thuc hién nhung viéc st dung
mot s hoa chét lam dung dich rtia ¢6 thé gay anh hudng
dén ciu truc dat va tao ra chit 6 nhiém thi cdp. Do d4, can
6 thém céc nghién ctiu chi tiét hon vé tac dong lau dai ctia
cac hoa chat nay déi v6i méi trudng ciing nhu phat trién
cac ky thuét than thién v6i moi trudng hon. Day c6 thé 1a
o s6 cho céc nghién ctiu trong tuong lai d€ gidi quyét vin

dé naym
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