UNG DUNG ANH VIEN THAM MOD13Q1 TRONG PANH GIA
HIEN TRANG RUNG O PONG BANG SONG CUU LONG

Nguyén Hiru Long

Tém tit: T rong linh viee gidm sat méi trieong va quan Iy tai nguyén thién nhién, vién tham duwoc
danh gid la cong cu hitu hiéu duoc sur dung de quan trdc cde doi tuong trén bé mat Trdi dat, d(;ng
thoi gidm sdt sw thay doi ciia ching theo thoi gian. DiF liéu anh MODIS dwoc cung cap mién phi
boi NASA ¢6 dg phdn gidi thoi gian cao va ving phii rong ém, cho phép gidm sdt cac doi twong
trén mot pham vi rong. Nghién curu nay su dung dong dnh MODI13Q1 c6 do phan giai khong gian
250m véi chu ky Idp 16 ngay, chup vao nam 2022 dé tinh todn va danh gia hién trang rimg & ving
Pong bang séng Ciru Long két hop véi diéu tra, khdo sdt thie dia trong pham vi nghién ciru nham
ting dé chinh xdc ciia két qua nghién ciru. Két qua da danh gia dwoc hién trang rieng va thanh lgp
ban do hién trang rimg Pong bang séng Ciru Long nam 2022. Qua khdo sat, diéu tra thuc dia, dnh
vién tham MODIS cho két qud c¢é do tin cdy cao. Piéu ndy cho thdy, kha nang iing dung ciia dnh
vién tham MODIS véi dg phan gidi thap (250m) dé danh gid hién trang riemg trén pham vi rong la

hoan toan phu hop.

Tir khéa: Pong bang séng Ciru Long; Hién trang rirmg; MODIS; MOD13Q1.

Giéi thiéu

Hién nay, rimg la ngudn tai nguyén vo
cing quy gia, khong nhimng 13 co s& dé phat
trién kinh té - x hoi ma con gilt chiic ning
sinh thai cuc ki quan trong, anh hudng sau sdc
dén cudc sdng cua con nguoi trén trai dat,
trong do rumg c6 vai tro hét stic quan trong ddi
Vol cudc song cua con nguoi cling nhu moi
truong: cung cap nguodn gd, cui, diéu hoa, tao
ra oxy, diéu hoa nudc, 1 noi cu tri dong thuc
vat, chéng X01 mon dét, bao vé strc khoe cua
con nguoi... Do do, viéc khai thac va quan ly
tai nguyén rimg 14 rat can thiét.

Rimg khong chi dong vai tro 1a nén tang
cho sy phat trién kinh té-xa hoi ma con gitr
chic nang sinh thai vo cung thiét yéu, gop
phan dang ké vao cudc sdng ciia con nguoi
trén hanh tinh nay Rurng dong vai tro vo cung
quan trong d6i voi ching ta va moi truong
xung quanh bao gdm viéc cung cap nguon go,
cui, diéu hoa khong khi, san xuét oxy, kiém

soat ngudn nudc, cung cap moi truong sdng
cho dong va thuc véat, ngan chdn x6i mon dat,
va bao vé stic khoe con nguoi. Vi vay, viéc
khai thac va quan Iy tai nguyén rimg mot cach
hop 1y 1a diéu hét sirc can thiét.

Ngay nay, viéc thanh 1ap ban dd va danh
gia hién trang ring chi yéu dya vao phuong
phap truyén thong nhu diéu tra, khao sat thuc
dia. Céc cong viéc ndy tén kém thoi gian, kinh
phi, d9 tin cdy khong cao, khong kip thoi cung
cap sb liéu dé gitip cho cac nha lanh dao hoach
dinh cac chinh sach trong van dé quan 1y ring.

Hé théng anh MODIS dang ngay cang phat
trién va c6 thé thu thap mién ph1 tryc tiép tir co
quan hang khong vii tru quoc gia Hoa Ky
(NASA); diéu nay gitp ting kha ning sir
dung, khai thac. Anh MODIS ¢ phan giai
khong gian thap (250m - 1km), nhung nguoc
lai c6 d6 phan giai thoi gian cao (8 ngay - 16
ngay) nén c6 kha nang &p dung trén dia ban
rong 16n nhu & Pong bang séng Ciru Long
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(PBSCL). Do d6 “Ung dung anh vién tham
MOD13QI trong danh gia hién trang ring o
DBSCL” duoc thuc hién, vira giai quyet dugc
van dé thoi gian vira giai quyét duoc van dé vé
chi phi trong cong tac quan ly va quy hoach
rung.

1. Téng quan vé k§ thuat vién tham

Vién tham la phuong phéap thu nhan thong
tin khach quan vé bé mat trai dat va cc hién
tuong trong khi quyén nhd cac may thu dugc
dat trén may bay, v€ tinh nhan tao, tau vii try
hodc dat trén cac tram quy dao.

Theo V0 Quang Minh (2010), cong nghé
vién tham c6 nhitng vu diém co ban sau:

b6 phu tram khong gian cua tu liéu bao
gdm cac thong tin vé tai nguyén, moi truong
trén dién tich lon cua trai dat gdm ca nhiing
khu vyc rat kho dén dugc nhu rimg nguyén
sinh, dam lay va hai dao.

C6 kha niang giam sat su bién d6i cua tai
nguyén, moi trudng trai dat do chu ky quan
trac lap va lién tuc trén cing mot ddi tuong
trén mat dit cia cac may thu vién tham. Kha
ning nay cho phép cong nghé vién tham ghi
lai dugc cac bién ddi cua tai nguyén, moi
truong gitp cong tac gidm sat, kiém ké tai
nguyén thién nhién va moi truong.

Cung cap nhanh cic tu liéu anh s6 co6 do
phén gidi cao va si€u cao, la dir liéu co ban
cho viéc thanh 14p va hiéu chinh ban d6 qubc
gia va hé théng co s¢ dir lidu dia 1y quéc gia.

V6i nhitng wu diém trén, cong nghé vién
tham dang tr¢ thanh cong nghé chu dao cho
quan ly, giam sat tai nguyén thién nhién va
moi truong ¢ nudc ta hién nay.

2. Chi s6 thwc vat va chi sé khac biét
thue vat

2.1. Chi sé thuee vit

Theo Bannari va cac cong su (1995), chi s6
thuc vat la thong tin tiéu biéu cho viéc nghién
ctu luong chlorophyl (diép luc t6). Tinh chat
pho bién cua thuc vat ¢ dac diém khac biét

Vi cac ddi tuong khac Ia co sy phan xa manh
& dai Green (0,5 - 0,6 um). Do d6, c6 su khac
biét 16n vé d6 sang gitra band gan hong ngoai
va band Green. Pac diém d6 duoc goi la tinh
chat xanh 14 cay cua d6i twong. Nhu vay giira
d6 sang va do xanh c6 sy khac biét 16n nhat vé
gia tri DN (Digital Number). Thong thuong,
tong d6 sang cua cac band cao hay thap lién
quan dén cac loai dat khac nhau, con sy khac
biét vé gia tri DN giira band Green va gan
hong ngoai lién quan dén d6 xanh. D& hinh
dung ro duoc y nghia su khac biét do, nguoi ta
tao ra anh chi s6 khac biét thuc vat (Normal
Different Vegetation Index - NDVI).

2.2. Chi sé khdc bigt thuc vit

Theo Duong Vin Kham (2007), chi sé
khac biét thuc vat (NDVI) dugc xac dinh:

Céc chi s6 pho thuc vat dugc phan tach tir
cic band nhin thdy, can hong ngoai, hong
ngoai va dai do 1a cac tham sd trung gian ma
tir 46 6 thé thay dugc cac dic tinh khac nhau
cta tham thyc vét nhu: sinh khoi, chi sb dién
tich 14, kha nang quang hop cic san pham sinh
khéi theo mua. Nhiing dic tinh d6 c6 lién quan
va phu thudc rat nhiéu vao dang thuc vat bao
phii va thoi tiét, dac tinh sinh 1y va sau bénh.

C6 nhiéu chi s6 thyc vat khac nhau, nhung
chi s6 NDVI duoc trung binh héa trong mot
chudi sb liéu theo thoi gian, s& 13 cong cu co
ban dé giam sat sy thay doi trang thai 16p phu
thuc vat, trén co sé do, biét duoc tac dong cua
thoi tiét, khi hau dén sinh quyén.

Tur cac gia tri dinh lugng cua NDVI, ta c6
thé xac dinh dugc trang thai sinh truong va
phat trién cua thuc vat. Gia tri NDVI cang 16n
dbi véi nhimg ving c6 do che phu thuc vat
cang cao va cang bé ddi v6i nhitng ving thuc
vt thua thot.

Két qua nghién ctru cua cac tac gia vé mbi
lién hé gitra gia tri NDVI véi cac loai thuc vat,
sinh khdi, chiéu cao cdy, do phu...dugc trinh
bay ¢ Hinh 1,2,3.
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HINH 1. MOI QUAN HE GIUA CHI SO NDVI VOI SU HIEN DIEN CUA THUC VAT

o o, o,2

Pt trdng R4t it

thuyre w&Et

Nguon: Nguyén Ngoc Thach va cong sw (1997).

HINH 2. MOI QUAN HE GIUA CHIEU CAO
CAY VA GIA TRINDVI

Céy

Eui rim {

-

2l CAd Cay

Chié

cd

(Chd tr1 NDVI
Nguon: Tran Thi Hién (2010).

Céc két qua nghién ctru duoc trinh bay cho
thdy, gia tri NDVI ting dan theo sy gia ting
cia do phu thuc vat, sinh khdi, chiéu cao
cdy... va dat cuc dai bang 1, d6i v6i nhitng
cdy trong khoe manh tan cdy s& hap thu nhiéu
anh sang d6 va phan xa nhiéu hon gan anh
sang hong ngoai va do d6 c6 gia tri NDVI cao.
C6 thé thay, chi sb khac biét thuc vat - NDVI
la tham s trung gian thé hién duge cac dic
tinh khac nhau cua tham thuc vat nhu: sinh
khdi, chi sb dién tich 14, kha ning quang hop
cac san pham sinh khoi.

2.3. Gidi thigu vé phan mém xir Iy dnh
ENVI

Theo Lé Van Trung va cong su (2006)
Phan mém Envi “The Environment for
Visualizing Images” 1a mot phan mém chuyén
nghiép va c6 rat nhiéu chirc nang xtr 1y anh

it thhre vt

Thorc &t Thuwrc wiht nhidu

trung binh

HINH 3. MOI QUAN HE GIUA BO PHU
THUC VAT VA GIA TRINDVI

1 —— T

0.8

0.6

2

0.4

0] 20 40 B0 80 100
B& phi thure wat (26)

Nguén: Nguyén Ngoc Thach (2005).

vién tham, dugc viét bang ngén ngit IDL
(Interactive Data Language). IDL 1a ngon ngtr
1ap trinh cAu trac manh duoc dung cho viéc xtr
1y anh tong hop dé dap tng nhu cau xt 1y anh
may bay, anh vé tinh va dap tng diy du nhu
cau can thiét cho viéc ung dung vién thdm
trong moi truong than thién va sang tao. Cac
vu diém cia ENVI duoc thé hién ¢ cach tiép
can trong cong tic xur 1y anh, d6 1a viéc két
hop cac k¥ thuat dya trén kénh phé va k¥ thuat
dua trén tap tin. Khi dir li¢u dugc md, cac
kénh phd dugce luu vao danh sach cho xir ly
ctia chuong trinh, cac kénh phd cia cac tap tin
duogc xtr Iy nhu mot nhom. ENVI ¢c6 tat ca céc
chitc niang xur 1y anh co ban, trong ché do
tuong tac véi ngudi st dung vé do hoa.

2.4. Khdi qudt vé vé tinh MODIS
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MODIS la by cam dat trén vé tinh TERRA
duogc phong vao quy dao thang 12 nam 1999
va v¢ tinh AQUA dugc phong vao quy dao
thang 5 nam 2002. La hai v¢ tinh nghién ctru
mdi truong ciia NASA (Hoa Ky), mang dau do
quang hoc 1a MODIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer), voi muc dich
quan tric, theo ddi cac thong tin vé mat dat,
dai duong va khi quyén trén pham vi toan cau
(Parida va cs., 2008).

3. Phwong phap nghién ctiru
3.1. Phwong phdp xit Iy anh vién tham

Theo Bannari va cac cong su (1995), dé xir
Iy anh vién thdm cin tién hanh phan loai anh
theo muc dich sir dung, qua trinh xu 1y thong
tin anh vién tham c6 thé chia thanh 5 loai co
ban sau:

Phan loai: La qua trinh tach, gop thong tin
dua trén cac tinh chat pho, khong gian va thoi
gian cho béi anh cia ddi tuong can nghién ctru
(16p phu, hién trang su dung...).

Phat hién bién dong: La sy phat hién va
tach cac sy bién dong (thay doi) dya trén dir

liéu anh da thoi gian (bién dong 16p phu dat,
thuc vat, duong bo...).

Tach cac dai lwong vat 1y: Chiét tach cac
thong tin ty nhién dugc cung cip boi anh nhu
do nhiét d9, trang thai khi quyén, do cao cua
vat thé.

Téch cac chi s6: Tinh toan xéac dinh cac chi
s6 moi (chi sb thuc vat, dd duc cua nuoc...)
dap tng yéu cau cua ting linh vyc ting dung
khéc nhau.

Xac dinh cac dac diém: Xac dinh thién tai,
cac dau hiéu phuc vu tim kiém khao co...

3.2. Thu thdp tai liéu vé viing nghién civu,
Iy thuyét xir 1y gidi dodn dnh vién tham

Tham khao cac linh vyc nghién ctru vién
tham, diac biét 1a vién tham phan xa bé mit
thuc vét cling nhu nghién ciru nguyén ly ng
dung anh nay trong viéc giai doan do phat xa
bé mat, chi sd thuc vat NDVI, thu thap ban do
hién trang rimg DPBSCL lam co s¢ gidi doan
anh, thu thap anh MODIS MOD13Q1 khu vuc
DBSCL, anh duoc thu thap qua Bang 1.

BANG 1. PAC TINH CUA CAC LOAI ANH MODIS

Tén anh D¢ phan giai Chu ki lap S6 band Band xac dinh
khéng gian (m) (ngay) trong anh NDVI
MOD13Q1 250 16 4 2vas3

Nguon: Parida va cs. (2008).

3.3. Cit, ghép, nin anh va tgo dnh NDVI

Ving PBSCL nam trén hai anh khac nhau
nén ta tién hanh ghép cac anh duoc chyp trong
cung mdt ngay lai voi nhau (Hinh 4;5;6).
Ngoai ra, anh dugc thu thap co hé toa do dudi
dang kinh d6/vi d6, do d6 ta tién hanh nan anh
nhim dua anh vé déng nhat mot hé toa do Voi
cac ban dd sin c6 nhu ban dd hanh chinh

(NIR-R)
(NIR+R)

NDVI =

PBSCL, dé thuan loi tach cac thong tin anh
nhu: xac dinh toa do cua cac ddi tuong; anh
duoc nin vé dang toa d0 UTM (x,y), datum
WGS-84, zone 48 North.

Theo Bannari va cac cong su (1995), bién
doi anh sang anh chi s6 khac biét thuc vat
NDVI. Chi s6 NDVI duoc tinh nhu sau:

Vi chi sd NDVI tir -1< NDVI < 1
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Trong do: NIR la phd phan xa cua kénh kénh do.
can hong ngoai gan, R 1a pho phan xa cua

HINH 4. ANH PH

[A TREN KHU VUC
PBSCL TRUGC KHI G

Khu vue DPBSCL

v’ t 1 .
I‘ .ﬂ.‘- e
e Ry
HINH 5. ANH PHIA DUOI KHU VUC .
BBSCL TRUOC KHI GHEP HINH 6. ANH SAU KHI GHEP
3.4. Phin loai inh cu}l, lam cq Aso cho p,han Alpa_u co kle‘m soa‘F
: thong qua viéc chon cac doi tuong (vung dai
Khao sat thuc dia dién - ROI), xac dinh tén goi cu thé cho tung
Khao st thuc dia nhim kiém ching laj 401 tuong.
nhiimg quy lut bi€n dong cua gia tri NDVI tur Céch khao sat: sir dung GPS va ban dd dé

do, tim ra dugc dic diém bién dong cla anh  dinh vj diém khao sat; ghi nhén lai toa do, hién
chi s6 khac bi¢t thuc vat - cua cac anh nghién  trang. S6 diém dinh vi 1a 50 diém véi hién
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trang 1a ring va cac dbi twong khong phai
rung.

Céac vi tri khao sat thé hién trong ban dd
Hinh 7.

HINH 7. VI TRI PIEM KHAO SAT THUC PIA

VITRICAC OfM KHAO SAY e
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Xdc dinh méi quan h¢ giita NDVI voi hién
trang rung va cdc loai thuc vdt khac.

Thong ké va v& dd thi theo ddi sy thay doi
cua gia tri NDVI theo thoi gian, dya vao dic
tinh cua gia tri khac biét thuc vat tim ra moi

quan hé gitra NDVI v6i hién trang ring va cac
loai thyc vat khac. Moi quan hé nay dugc thé
hién trong Hinh 8, 9, 10.

HINH 8. BIEU PO THE HIEN SU THAY DOI GIA TRINDVI CUA VUNG CO THUC VAT
PHAT TRIEN TOT QUANH NAM (VUNG TRONG CAY LAU NAM HOAC RUNG)
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HINH 9. BIEU PO THE HIEN SU THAY POI GIA TRI NDVI CUA VUNG CO GIA TRINDVI

THAP QUANH NAM

0.8

0.7

0.6

0.5

NDVI

HINH 10. BIEU DO THE HIEN SU THAY POI GIA TRI NDVI CUA VUNG TRONG LUA 3 VU

Xuéng gidng Xudng giéng Xudng giéng
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Phan loai anh

Phan loai truéc hét 1a qua giai doan xac
dinh cac nhém kiém tra dai dién goi 1a ROI
(Region Of Interest). S6 luong ROI can thiét
dé khoanh 13 nhiing ddi tugng c6 chung cac
dic tinh voi nhau. Phan loai c6 kiém soat theo
dir liéu diéu tra thuc té co toa do dé gan két

qua cho cac ROI bang cach chon ving miu
trén anh twong tng véi ving mau duge khio
sat thuc dia hodc tir nhitng dir liéu can thiét.
Ving mau c¢6 y nghia quyét dinh trong phan
loai. Viéc chon ving mau dya vao céac tiéu
chuan st dung dé phéan loai s dung dit &
Bang 2.

BANG 2. TIEU CHUAN SU DUNG BE PHAN LOAI SU DUNG DAT

Khoéng bién dong

Loai

NDVI > 0,74

0,74 > NDVI > 0,46
0,46 > NDVI > 0,20
0,20 > NDVI > 0,15
0,15 > NDVI > 0,05
0,05 > NDVI > 0,001
NDVI < -0,001

Rung (forest)

Cay mua vu c6 tudi (Irrigated crops)
Cay mua vu nudce troi (Rainfed crops)
Pit hoang (Fallow land)

Dit trong (Bare soils)

Pat 1am mudi (Salt pans)

Nudc (Water)
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Bang 2 cho thay, dbi twong khong canh tac
theo mua vu thi chi s6 NDVI binh 6n qua cac
thang trong nam, khoang dao dong cuia gia tri
NDVI khong cao. Thong thudong, néu chi sb
NDVI dat gia tri cao (0,5 — 0,9) 1a nhitng vung
c6 sy hién dién cia thyc vat phat trién 6t
quanh nam (lta ¢ giai doan dé nhanh dong trd,
cdy cong nghiép, cdy an trai, ring...). Néu gia
tri nay chi dao dong trong khoang < 0,5 thi day
la vung khong c6 thuc vat hoac c6 nhung it va

phat trién kém (1a nhitng ving chuyén tom,
1am mubi hay ving ngap nuéc hay laa méi sa).
Vay, su két hop gitta quy luat bién dong &
Hinh 8, 9, 10 va phan loai cac nhom ddi tuong
& Bang 2 s& dé dang xac dinh hién trang ring
trén anh trén co s két hop khao sat thuc dia
dé x4c vliing mau chuin xAc.

Két qua nghién ciru

Két qua giai dodn dnh

HINH 11. BAN PO HIEN TRANG RUNG O BBSCL GIAI POAN NAM 2022 BANG ANH
MOD13Q1

=1 =

CHU DAN I
= At sl mg I =
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= = Ramk rick |
FTanmg

Tinh twong quan giita sé liéu gidi dodn va
s6 liéu tir ban dé hién trang sw dung dat
DBSCL dwoc thanh lap theo phwong phdp
truyén thong

So sanh ban d6 hién trang ring giai doan

tr anh MODIS MOD13Q1 v6i ban do hi¢n
trang thanh 1ap theo phuong phap truyén
thong, két qua dugc trinh bay trong Bang 3.
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BANG 3. SO SANH DIEN TiCH GIAI POAN VA DIEN TiCH TREN BAN PO HIEN TRANG

Dién tich rung giai | Dién tich rimg tir ban d6 hién trang st | Ty 18 (%) = 100%*(1)/(2)
dung dat PBSCL duogc thanh lap theo
phuong phép truyén thong (2)

doan tor anh MODIS
MOD13Q1(1)

303.124 ha

334.283 ha

90,68%

Danh gia do chinh xdc phan logi anh

Pé biét dugc mirc d6 tin cdy cua két qua
giai doan ciing nhu su phan loai nham 1an giita
cac ddi tugng voi nhau thi can phai danh gia
d6 chinh xéac cua két qua phan loai 1am co s&
cho viéce xir Iy két qua sau khi phan loai anh.

Pé tién hanh danh gia do chinh xac két qua
phan loai anh, mot trong s6 cac phuong phap
d6 1a tién hanh 1iy mau kiém tra & mot s6 ving
ngiu nhién dwa trén két qua phan loai. Dé
chon dugc nhitng ving mau nhu vy can phai
di kiém tra thyc dia dé lay toa d6 GPS lam co
s& cho viéc chon mau phan loai dé danh gia
(s6 diém kiém tra thuc dia 13 100 diém). Mau
kiém tra thuc dja khong dugc trung vi tri mau
da dugce str dung trong budc phén loai ¢6 kiém
Soat.

Theo Bannari va cac cong su (1995), do
chinh xac két qua giai doan duoc tinh nhu sau.
Bén canh d6 hé sd Kappa (k) ciing duoc tinh
toan dé danh gia mic do chip nhan két qua
phan loai. Hé s Kappa dugc tinh bang cach:

N : tong s6 pixel 1dy mau

r : s 16p dbi twong phan loai

xii : s6 pixel dung trong 16p thir nhat

Xi+ : tong pixel 16p thtr i ctia mau

X+ : tong pixel cta 16p thir i sau phan loai

Theo Nguyén Ngoc Thach (2005), thang
danh gia c6 the khai quét nhu sau:

Kk < 0.20: Su chip nhan két qua & mic do
kém; 0.20 < k < 0.40: trung binh - kém

0.40 < x < 0.60: trung binh; 0.60 < k <
0.80: Su chap két qua ¢ muc tot

0.80 < k < 1.00: Sy chép nhan két qui &
muc rat tot

Khi k = 1: B¢ chinh xac phan loai la tuy¢t
doi.

Véi « 1a hé s6 Kappa.

Két qua ﬁénh‘ gia do chinh xac duogc thuc
hién trén phan mém ENVI, két qua dugc trinh
bay ¢ Bang 4.

Trong do:
BANG 4. BANG DANH GIA PO CHINH XAC
L x ) ) Két qua phan loai c¢6 kiém soat anh MOD13Q1 Téng
Két qua chon mau phan loai . . )
Dat rung Doi tugng khong phéi rirng
Dit rimg 68 22 90
Pbi twong khong phai rimg 0 10 10
Tong 68 32 100
Hé s Kappa 0,72
D0 chinh xac toan b 78%

Két luin

Két qua nghién ciru cho thdy mdi quan hé
gitra dac diém cua cac loai anh MODIS theo

khong gian, thoi gian voi su thay dbi cta hién
trang rimg c6 lién hé voi nhau qua chi s6 khac
biét thuc vat NDVI. Mdi quan hé nay da giai
doan va thanh lap ban do hién trang rimg, qua
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danh gia do chinh xac. Nghién ctru da cho
théy, anh MOD13Q1 c6 d6 chinh xac toan bd
= 78%, va hé sb Kappa = 0,72 chap nhan két
qua giai doan. Dua vao két qua, kha ning tmg
dung cua anh vién thAm MODIS MOD13Q1
trong thanh 1ap ban d6 hién trang rung 13 rat

han ché nhu: anh c6 d6 phan giai khong gian
thap, thoi diém chup thu dong nén anh hudng
boi thoi tiét, ngoai ra qua trinh thuc té khao sat
hién trang doi hoi nguoi giai dodn phai cé kinh
nghiém. T4t ca cac yéu td trén anh hudng dén
phan loai cac dédi tugng. Cac loai anh dg phan

can thiet.

nghién ctru 1a cac anh thu thap duoc hoan toan
mién phi. Tuy nhién, nghién ciru con mot so

10.

11.

12

giai khong gian khong cao, do d6 chi c6 thé sir
dung dé thanh lap ban dd hién trang rimg &
cip ving va cic dang ty 16 nhé nhu
1/250.000, 1/500.000.

Bén canh do, mot thuan loi trong qué trinh
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