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Tém tit

Bai viét nay danh gid két qud thir nghiém dé bén
khi hdu ciia mét s6 logi son chong néng. Trong d6
trinh bay cdc théng s6 méi truong va cdc bude
tién hanh thiét ké thir nghiém d¢ bén khi hdu. Céc
théng s6 méi truong chinh bao gom dnh sdng,
nhiét dé va dé am. Cdc thir nghiém bao gom thir
nghiém hiéu qud chong néng trong phong thi
nghiém, thir nghiém hiéu qua chong néng trén sdn
phoi mdu ngodi troi va thir nghiém dg bén cdc tinh
chdt trang tri, bdo vé ciia I6p phii son chong néng
ngoadi troi. Quy trinh cdc buéc tién hanh thir
nghiém trong phong thi nghiém va ngoai troi déu
duge dé cdp trong bai bdo. Cdc gid phoi mau, nha
thur nghiém, cac thiét bi va dung cu thir nghiém
trong phong thi nghiém dwoc mé ta cing véi két
qua thir nghiém. Két qua thir nghiém c6 thé sir
dung thé tham khdo, lva chon mot 56 loai son
chéng néng cho cdc cong trinh trén bién dao nhw
duong ong dan dau, khi, bé chira nhién liéu, nha
kho, khoang tau,....

Tw k‘h()a: Thir nghiém {chl' hdu, son chéng nong,
do bén khi hdu, tinh chat bao vé.

Abstract

This paper evaluates the results of the weathering
test design of some types of various heat-resistant
coatings. It presents the environmental variables
and the steps involved in the weathering test
design. The main environmental variables include
light, temperature and humidity. The tests include
laboratory heat-resistant performance testing,
outdoor heat-resistant performance testing and
outdoor durability testing of decorative and
protective properties of heat-resistant coatings.
The steps of the laboratory testing and outdoor
testing are mentioned in the paper. The sample
drying racks, test houses, laboratory equipment
and testing tools are described together with the

test results. The test results can be used as a

reference to select some types of various heat-
resistant coatings for offshore projects such as oil
and gas pipelines, fuel tanks, warehouses, ship
holds, etc...

Keywords: Weathering testing, heat-resistant
coatings, climate durability, protective properties

1. Mé dau

Viét Nam nam trong vung khi hau nhiét déi gio
mua, nong birc quanh ndm, nhiét d¢ vao mua he nhiéu
khi 1én t6i hon 40°C. Tong luong birc xa trung binh
hing nim cao, dat khoang 120 kcal/cm*nim. Véi
duong bo bién dai 3.260km, c6 nhiéu cong trinh hang
hai nhu ga tau, nha kho, xudng stra chira, khoang
tau,... thwong xuyén phai lam viéc trong moi truong
néng néng nhiét d6 cao, 1am anh huéng dén hiéu qua
lam viéc va chét luwong vat tu may moéc trang bi bén
trong. Vao muia he, nhiét d6 bé mat cua cac dudng dng
dan dau trén bién, bé chtra nhién liéu, hoa chat tang
cao, gy that thoat mot lwong 16n cac chat long dé bay
hoi, gy ra thiét hai kinh té 1on ddi véi nganh cong
nghiép héa chat va nhién liéu. Ngoai ra, moi trudng
chung quanh bi 6 nhiém do su bay hoi nhién liéu, héa
chat, nhét 1a d6i vi cac chét hitu co dé bay hoi doc
hai, nguy hiém. Do d6 nhu ciu giam nhiét, lam mat
cho cac cong trinh nay 1a can thiét.

Trén thi truong c6 mot sd phuong phap chong
noéng hi€u qua cho vat liéu nhu str dung tAm cach nhiét,
bong thiy tinh, bong soi khoang, vét liéu x5p chdng
nong. Uu diém cia céc loai vét liéu nay 1a tudi tho sir
dung dugc lau dai, cach am tét, trong lugng nhe, tuy
nhién c6 cac nhuoc diém nhu d& hdp thy do 4m, xay
ra tinh trang nidm méc, vat liéu xép cach nhiét dé chay,
gia thanh tinh trén 1m? thi cong kha cao. Bong thuy
tinh cach nhiét khong giy chay, khong lay lan lta
nhung sau mot khoang thoi gian sit dung, bong thuy
tinh khi bi phan huy co thé anh huéng dén méi trudng.
Mot sb nha xuéng, cong trinh co st dung phuong
phap phun suong dé lam mat. Nhugc diém 1a cac hat
suong khi phat tan trong nha xuong s€ anh huong toi
tudi tho hay su vén hanh ctia cac may moc, san phém
d& bi hong hoc, hu hai. Hon nita, phuong phap nay tén
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kém va lap dt phirc tap, viéc van hanh diéu chinh do
nude, tao do 4m rat kho va mat thoi gian.

Hién nay c6 cac loai vat liéu méi la son chéng
néng, hay con goi la son cach nhiét, 1a loai son c6 chura
chét tao mang dic biét giup 1am giam nhiét do bé mat
khi tiép xtic v6i anh ning mat troi. Loai son nay
thudng dugce st dung cho nhiéu ddi trong khac nhau
& nhimg khu vyc ¢6 anh ning gay git nhu mai ton,
tuong ngoai cong trinh, duong 6ng dan, bé chua,...
Chung duogc cai thién tinh chét phan xa birc xa nhiét
bé’mg cach str dung cac bot don, cac phu gia trén co sé
vat li¢u kich thudc nano c6 kha nang phan xa, tan xa,
khiic xa 4nh sang hong ngoai, lam giam luong nhiét
do 4nh sang mat troi. Gia thanh thi cong tinh trén 1m?
kinh té hon so v6i cac phuwong phap giam nhiét khéc.

C6 rat nhiéu cac hing son khac nhau trén thi
truong voi cong nghé pha ché phu gia, co ché chdng
néng, do bén khac nhau, va con phu thudc vao dia
diém cu thé khi st dung san pham trong mot khoang
thoi gian nhét dinh. C6 loai son ché tao tir acrylic dang
nudc, c6 loai lai 1a dang Nano vi cAu ceramic rong nén
tudi tho cao, 1a vat lidu cach nhiét. Trong qua trinh st
dung, ngay bén trong cac 16p son pht nay cd nhitng
co ché phan hay c6 thé xay ra nhanh hon do anh
hudng cua moi truong st dung ma chung hoat dong.
Ngoai ra con ¢6 cac co ché pha huy do phan g truc
tiép v6i viée tiép xtic véi moi truong, chiang han nhu
tac dong cua buc xa cuyc tim mat troi, o mén trong
khong khi, chu ky nhiét d6, d6 4m, bui hodc ndm
mdc,... Gidi han trén va dudi ciia cac tham sb nay ciing
nhu cac chu ky ngén han (hang ngay) va dai han (theo
mua) ciing déu quan trong. Pé danh gia va dinh luong
kha ning chiu duoc thoi tiét, qua trinh san pham bi hu
hong, mirc d6 suy giam hiéu qua lam viéc cua cac loai
son nay can tién hanh thir nghiém d6 bén khi hau. Co
so dir lidu thir nghiém kha nang chiu thoi tiét 1 can
thiét dé cai tién, cac san pham hién c6, phat trién san
pham mdi cling nhu duy tri chat luong trong sudt thoi
han sir dung cua san pham [1].

Thir nghiém d¢ bén khi hau 1a mot khoa hoc duge
nhiéu ngudi coi 1a qué trinh phoi mau vét lidu ra moi
truong khi quyén tu nhién hodc trong tu thir nghiém
gia toc. Tuy nhién trén thyc té, ddy 1a mot cha dé phirc
tap va nén dugc chia thanh cac qua trinh: chuén bi
mau, do luong, thiét ké thir nghiém, phoi miu va danh
gi4 tong thé. Khi tudi tho du kién cua 16p phu ting 1én,
cac phuong phép thir nghiém truyén thdng ngay cang
trd nén kho khan trong viéc xac dinh xem cac san
phim méi phat trién co dii bén hay khéng. Khoa hoc
vé thir nghiém d6 bén khi hau dang chuyén tir cac
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phuong phéap phoi mau cong nghé thap sang tng dung
cac cong ngh¢ moi hién nay nhu cac mo hinh toan hoc,
giam sat thong sd moi trudng va co ché phan hiy
quang hoc [2-4]. Cac kho luu trlt co so dir li¢u thwr
nghiém khéng 16 di duoc xay dung dua trén cac ky
thuét nay. Ca phan phoi mau va phan do luong cua thir
nghiém d6 bén khi hau déu gop phan vao su thay doi
ctia két qua cudi ciing.

Khi tui tho ctia 16p phu tang 1én, nhu cau dy doan
tudi tho str dung bang thir nghiém d¢ bén thoi tiét dang
tr thanh trong tdm ciia nhiéu nhém nghién ctru va to
chuc chinh phd. Trong cong trinh [5] nhém tac gia
trinh bay phuong phap du béo tudi tho cac hé son bao
v¢ kim loai khi str dung tai cac khu vuc khi hau nhiét
d6i Viet Nam. C6 thé str dung cac phuong phap phan
tich khong pha hiy, nhu chup quang phd IR va UV-
visible, kinh hién vi laser 3D, chup SEM theo ddi su
hinh thanh cac san pham oxy hoa quang va sy mat cac
nhom chirc chat két dinh trén mau trong qua trinh thir
nghiém. Trong cong trinh [6], nhém tac gia da nghién
ctru vé chat hip thu quang hoc l1am ting d bén khi
hau cho 16p phu polyurethane acrylic.

Trong bai bdo nay, tac gia trinh bay phuong phap
nghién cuu thur nghiém do bén khi hau va cach danh
gia hiéu qua lam viéc va mirc d§ suy giam cac tinh
chét trang tri, bao v¢ cta 5 loai son chéng néng. Hiéu
qua chéng néng cua 5 loai son nay dugc so sanh véi
mau ddi chimg khong son. Mirc d6 suy giam céc tinh
chat trang tri va bao vé cia ching dugc danh gia bang
céch so sanh két qua sau cac chu ky thir nghiém so véi
thoi diém ban du dat mau. Co so di lidu thir nghiém
¢6 thé sir dung dé tham khao Iya chon loai son chéng
ndéng phuc vu cho cac cong trinh hang hai.

2. P6i twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Déi twong nghién ciru

Dbi twong thir nghiém gdm 05 loai son chdng nong
ctia My, Nhat, Thuy si va Viét Nam. Céch thirc chuén
bi mau nhu didu kién phun son, $6 16p phun duoc thuc
hién theo yéu cdu ciia nha san xudt. Mau sau khi son
phi xong duge dé kho ty nhién trong diéu kién phong
thi nghiém.

2.2. Phwong phap nghién ciru

Chuong trinh thtt nghi¢m d6 bén khi hau cac loai
son chdng nong duoc xay dung dua trén tiéu chudn cua
Nhat JIS K 5675:2011 [7] va tiéu chuan qubc t¢ ASTM
GO7 [8].

Nghién ctru thir nghiém khi ning chong néng
cua cic loai son trong phong thi nghiém: Dung cu
thir nghiém gom gia thir, dén hong ngoai, mau thir, sing
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bén nhiét d6 Bosch GIS 500. Bt tim mau t6n duoc son
phii son chdng nong kich thude DxRxC: 400x400x0,4
(mm) 1én gia thir, chiéu dén hong ngoai gia nhiét &
khoang cach 40cm. Sau d6 do nhiét do tai mat trén va
mit dudi tim méu sau cac mde thoi gian chiéu dén (5
phiit, 10 phit, 15 phit) bang sung bén nhiét do.

Hinh 1. Thir nghi¢m khd ning chong néng ciia cic
loai son trong phong thi nghié¢m

Nghién ciru thir nghiém khi hau kha ning chéng
nong cac loai son ngoai troi: Dung cu thir nghiém
gdm nha mai che thir nghiém, cam bién nhiét 4m Hobo,
sting ban nhiét 46 Bosch GIS 500. X4y dung 6 nha t6n
thir nghiém tai sin phoi mau tai Tram nghién ciru thir
nghiém tu nhién/ Trung tdm Nhiét doi Viét Nga. Trong
d6 ¢6 5 nha t6n dugc son chéng néng va mot nha ddi
ching khong son. Po dac nhiét d6 & mat trén mai che
cta nha ton, bén trong nha ton cé son phu va khong son
phii son chdng ndng tai cac thoi diém trong ngay ning
tir 8h dén18h bﬁng sung ban nhiét do, cam bién Hobo.
Thoi gian thtr nghiém 12 thang. Panh gia mic d6 suy
giam kha ning chong nong thuc té theo thoi gian.

Hinh 2. Thir nghi¢m khd ning chéng nong ngoai troi
ciia cdc logi son

Nghién ctru thir nghiém céc tinh chat trang tri va
bio vé ciia mang son: Quy trinh phoi mau thir nghiém
d6 bén khi hau dugc 4p dung theo tiéu chudn ASTM
GO7. Trong d6 gia thir nghiém va cac d6 ga c6 thé duoc
ché tao bang bét ky vat liéu nao khong anh huong dén
thtr nghi¢ém va phu hop voi khu vuc dia ly str dung san
pham. Bé mit gia nghiéng goc 45° so voi mit dat. Cac
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méu thir nghiém dugc son pha son chéng néng phai
duoc lép & mot dd cao nhét dinh va danh gia cac tinh
chit trang tri, bao vé dinh ky theo tiéu chudn TCVN
8785: 2011, TOCT 9.401-91 [9, 10]. Cac tinh chat
khong phé hity mau nhu: Sy thay d6i mau séc, dd bong,
d6 bam bui, 6 phong rop, o phan hoa, d¢ ran nut, do
ri. Tinh chit pha huy mau 1a do d6 bén bam dinh, sir
dung thiét bi TQC Sheen (Ha lan) theo tiéu chuan
TCVN 2097:2015.

Hinh 3. Thiv nghi¢m d¢ bén khi hiu ciia cdc logi son
3. Két qua va thao luin

Thir nghiém kha ning chdéng néng ciia cac loai
son trong phong thi nghiém:

Céc loai son chdng néng duoc ma hod nhu sau: 1-
SCNI1, 2- SCN2, 3- SCN3, 4- SCN4 va 5- SCN5, bC-
mau ddi chimg khong son. Két qua do dac nhiét 6 &
mat trén, mat dudi tim mau dugc son phu 16p son
chéng néng. Sau khi chiéu dén UV & cac mbc thoi
gian 5 phut, 10 phut, 15 phat nhu Hinh 4, 5. Cac loai
son déu c6 kha ning chdng nong tét so v6i tim dbi
chimg, trong d6 son chéng néng SCN1, SCN2, SCN5
c¢6 kha ning chéng nong tot nhat. Nhiét do mat trén
tim mau sau 15 phut thir nghiém giam tir 10-12°C,
mat dudi giam tir 16-19°C so v6i tim ddi chimg khong
son.

1 2 3 4 5 bC
5phut | 59,1| 58,4 59 | 60,1| 59,5| 65,2
10 phat| 60,1| 59,7| 60,2| 63,1| 60,3| 68,1
15 phat| 61,9| 60,4| 62,1| 63,5| 61,1 73,9
BD
B 75
3-'3—??:- /
%55

déc

&0 s#lg

35

Mhiét

50

5 phit 10 phit 15 phit

Théi gian chiu dén, phat

—g—]  —g— 3 4 emgemb  ——ge=Ddi chifng

Hinh 4. Nhiét dp mit trén tém miu & khodng cich 40cm
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1] 2] 3] 4] 5] BC 1 2] 3 [4]5]»C
sphut | 52,2| s1,6| 542| 542| 515 6138 8h | 32,5 32,8] 346 | 341| 33 | 416
10 phat| 52,7| 51,1| 546] 543 524] 632 10h | 355] 37 | 391 | 365| 37,5| 434
15 phat| 52,8] 52,1] 551] 548 52,9] 711 12h | 394 415 429 | 42,5] 41.6] 49
- 13h | 404 41,1 429 | 429] 40,7| 49,6
37 14h | 40,7] 41,5] 437 | 43,1] 418] 497
e .——/ 16h | 39,2 389| 4038 | 39,5| 38,7 44,5
$s 18h | 259] 266] 27,1 | 263] 26,7] 284
0

5 phiit 10 phiit 15 phiit

Théi gian chigu d&n, phit

—] g2 3 4 g5 =—ge=D3i chitng

Hinh 5. Nhiét dp mat dwi tim mdu & khodng cdch 40cm
Thir nghiém kha niing chéng néng ngoai troi
ciia cac loai son:
Két qua do nhiét d§ & mat trén mai che, bén trong
cua nha mai che c¢o6 son phu va khong son phu son

chéng nong tai cac thoi diém trong ngay néng (8h, 10h,

12h, 13h, 14h, 16h, 18h) nhu Hinh 6-9. Céc loai son
chbng néng van cho két qua tot hon nhiéu so véi nha
dbi chimg khong son, va phu hop véi két qua trong
phong thi nghiém. Son SCN1, SCN2, SCNS5 van 1a 3
loai son ¢6 hiéu qua chdng nong tét nhét. Tai cac thoi
diém néng noéng trong ngay (10h-14h), cac loai son
nay giam duogc tir 20-25°C & mat trén mai ton va giam
tir 8-10°C & bén trong nha ton tai thoi diém moi dat
mau nam 2023.

1 2 3 4 5 bC
8h 35,1 33,7 37 37 | 33,8 48
10h 42 | 40,2 44,2 | 442| 40,5| 65
12h | 46,2| 46,8| 53,7 | 50,3| 46,2| 69,1
13h | 49,9| 53,1| 59,3 | 58,5| 52,7| 73,1
14h | 49,7| 50,3| 559 | 54,3| 50,2| 74,3
16h 40,7| 42,1| 43,8 | 43,9| 41,7| 50,5
18h 2441 245 24,7 | 24,4 244\ 255
0
70
60
50
40
30
20
10
0
&h 10h 12h 130 14h 16h 18h

—r—] —y—2 3 4 g’ g B)i chitng

Hinh 6. Nhi¢t dp mat trén mdi nha son ché'ng nong
thang 7/2023
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40

35

30

Bh 10h 12Zh 13h 14h 16h 1Bh

—r=] 2 3 4 g5 gD chitng

Hinh 7. Nhi¢t dj bén trong nha son chong néng thing
7/2023

1 2 3 4 5 bC

8h 39,5 | 36,5 | 38,4 | 37,8 | 34,5 | 43,6

10h 50 | 50,6 | 52,4 | 50,3 |48,1 | 65,7

12h | 49,1 48,6 | 53 |522 51264,
13h | 482466 | 50 |503 473|579
14h | 463 | 46,1 | 47,5 | 46,7 | 44,8 | 55,5
16h [39,6(389| 40 | 40 | 38 | 442
18h |29,5(289 | 294 | 29 | 29 |293

8h 10h 12h 13h 14h 16h 18h

——] —y—2 3 4 gD gD chifng

Hinh 8. Nhiét dp mdt trén mdi nha son ché'ng nong

thdng 7/2024

Sau 1 nam thir nghiém, kha ning chdng nong c6
murc suy giam nhat dinh, cac loai son nay giam dugc
tir 15-18°C & mat trén mai ton va giam tir 7-9°C 6 bén
trong nha ton. Cac loai son SCN3, SCN4 bi giam kha
ning chdng néng sau 1 nam thir nghiém nhiéu nhét.
Nhiét dd bén trong nha thir nghiém cia 2 loai son nay
chi giam dc 6°C so v&i nha d6i ching khong son.

Két qua danh gia d9 thay d6i mau

Két qua tinh toan AE dugc thé hinh trén Hinh 10.
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1 2 3 4 5 bC Loaison | 3 thang | 6thang | 9 thang | 1nim
8h | 33,4| 32,2| 332 | 34,7| 32,5| 398
10h | 39,5| 38,7| 39,2 | 41,9| 37,5| 48,2 SCNI 5,94 733 811 | 1059
12h | 39,1| 39,6| 41,3 | 41| 39| 47 SCN2 4,2 5,86 6,87 | 8,81
13h | 39,5| 40,3| 42,3 | 41,9| 39,8| 47,8 SCN3 3.83 7.15 892 | 11.88
14h | 39 | 40,5| 423 | 42| 39.6| 47,6
16h | 36,2| 39,4| 39,7 | 38 | 37,1| 41,2 SCN4 | 282 4,05 408 | 504
18h | 32,5| 33,7| 34 | 33,6| 32,4| 33,5 SCN5 2,95 3,44 544 | 8,66
50 14
45 12
0 — 10
35 / ?
30 :
25 2 I I
v 8h 10h 12h 13h 14h 16h 18h ’ SCN1 SCM2 SCN3 I SCN4 I SCN5
——]1 2 3 ] g5 —.—Béicﬂiﬂng m 3 thang 6 thang 9 thing 1 ném

Hinh 9. Nhi¢t dj bén trong nha son chong nong thing
7/2024

Tirbang s6 liéu va do thi trén dé thay theo cac chu ky
thir nghiém, sy thay d6i mau séc ciia tit ca cac mang son
déu tang dan. Theo tiéu chudn TOCT 9.401-91, khi AE
>3 sy thay ddi mau sic co thé nhan théiy duoc kha 1o
bang mét thudng. Diéu nay phu hop vai thyc té 1a mau
sic clia ca 5 mang son déu thay d6i manh va dé nhan
thay dugc. Son SCN1, SCN3 ¢6 sy thay d6i mau sic
nhiéu nhat véi mic AE 1a 10,59 va 11,88. Son SCN4 co
sy thay d6i mau sdc it nhat sau 1 nam thir nghiém ty
nhién. Tai thdi diém sau 3 thang thir nghiém, son SCN4,
SCN’5 c6 mirc AE <3 kha tét, tuy nhién sau d6 toc do suy
giam ctia son SCNS5 dién ra nhanh va manh hon.

Loai son Ditmau | 3thang | 6thing | 9 thang | 1nim
SCN1 2,5 2,1 1,8 1,7 1,4
SCN2 11,8 9,7 9,1 8,8 8,0
SCN3 3,7 3,1 2,8 2,6 2,3
SCN4 4,6 3,8 3,4 33 2,9

SCN5 33 | 27 | 24 | 22 | 20

14

B

6

4

B | e i
) 1 | |

SCN1 SCNZ SCMN3 SCN4 SCNS

mEst miu 3thdng m6thing 9thing m1lndm

Hinh 11. Sw thay d6i dp béng trung binh 6 géc 60°

Hinh 10. P§ thay déi mau ciia son chéng néng

Két qua danh gia d béng ciia mang son

Két qua do d6 béng trung binh & goc 60° dbi véi
05 loai son dugc thé hién trén Hinh 11. Ttr dd thi dé
thy, sau 1 ndm thir nghiém son SCN2, SCN4 ¢6 d6
bong cao nhit, son SCN1 c6 do bong thap nhit. Cac
loai son chéng néng cé sy chénh léch kha 16n vé do
bong. D6 bong ciia ca 5 loai son déu giam manh sau 1
nam thir nghiém d6 bén khi hau.

Trong d6 son SCN1 giam manh nhat 14 42,4%, son
SCN2 giam 32%.

Két qua danh gia do bam bui, ran nit, phong
rop, phan hod, ri ciia cac loai son

Bing 1. Két qua danh gid dp bam bui, ran nirt, phong

rop, phan hod, ri ciia cdc logi son

) bo | Do bo bo R
Loai bzi;n ra;l phf“).llg phz‘in D?
son bui | mit | rop hoa n
SCN1 2 0 0 1 0
SCN2 2 0 0 1 0
SCN3 2 0 0 1 0
SCN4 1 0 0 2 0
SCNS5 1 0 0 1 0

Trong subt 1 nam thir nghiém do bén khi hau, tat
¢4 05 loai son chdng nong déu khong bi ran nirt, phong
rop hay ri. Cac tinh chét con lai nhu d¢ bam bui c6 thé
quan sat bang mat thudng, cac loai son déu bi bam bui
nhe & thang diém 1, 2. Trong d6 Son SCN1, SCN2,
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SCN3 bam bui nhiéu hon ¢ thang diém 2, Son SCN4,
SCN5 & thang diém 1. Cac loai son déu bi phan hod &
murc d6 nhe khi kiém tra bang vai nhung den va déu &
thang diém 1 trir son SCN4 véi thang diém 2. Son
SCNS5 ¢6 chi sb tot nhat sau 1 ndm thir nghiém.

Két qua danh gia d bam dinh mang son

Son SCN2

Son SCN3 Son SCN4

Son SCN5
Hinh 12. Két qud danh gia dj bam dinh méng son

Sau thoi gian 1 ndm thu nghiém, d¢ bam dinh cua
chc mang son SCN2, SCN3 1a t6t nhat va dat diém 0.
Céc loai son nay c¢6 kha niang bam dinh tbt, c6 thé
chéng lai duoc va dap, va cham véi cac vat thé la séc
nhon.

Tiép theo son SCN1, SCN5 dat thang diém 1 véi 1
chit xudc nhe. Son SCN4 bi xudc nhidu sau thir
nghiém va dat thang diém 5.

Qua cac Kkét qua thtr nghiém do bén khi hau, co thé
thiy rang:

- Cac loai son SCN1, SCN2, SCN5 ¢6 hiéu qua
chéng nong tét nhit va suy giam it nhat sau thoi
gian 1 ndm thu nghiém. Son SCN1 st dung cong
nghé gém nano c6 uu diém theo thong sb k§ thuat
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tlr nha san xudt 13 c6 thé sau nhiéu nim st dung c6
thé son phu 16p tiép theo 1én 16p son cii ma khong
can phai loai bo 1am sach bé mit nhu céac loai son
khac giup tiét kiém duoc.

- Ca 5 loai son déu suy giam vé tinh chét trang tri
1a thay d6i mau séc va do bong, va d6 bam bui, do
phén hoa. V& d6 bén Son SCN4 bi suy giam vé kha
nang bam dinh.

4. Két luan

1) Bai bao da trinh bay phuong phap thir nghiém
khi hau ty nhién va cach dénh gia d6 bén trang tri, bao
vé cho son chdng nong. Két qua thir nghiém cho thiy
Son SCNI1, SCN2, SCN5 1a 3 loai son c6 hiéu qua
chbng néng tot nhat. Loai son c6 kha nang bam dinh
t6t 1a son SCN2, SCN3. Loai son SCN2, SCN4 c6 do
bong cao nhit, son SCN1 ¢6 d6 bong thip nhét. Son
SCN4 c6 su thay d6i mau sic it nhat sau 1 nam thu
nghiém tu nhién;

2) Co s6 dit liéu thir nghiém d6 bén khi hau c6 thé
st dung dé danh gia tudi tho sir dung san phém, lIwa
chon san phidm dung dé chéng néng cho cac cong trinh
trén bién dao, cong trinh hang hai;

3) Qua trinh thir nghiém d6 bén khi hau van duoc
tiép tuc tai Tram Nghién ctru Thit nghiém ty nhién/
Trung tim Nhiét d6i Viét Nga trong cac nam tiép theo
& cac mdc thoi gian: 2, 3, 5 nam. Thir nghiém khi hau
tu nhién can thoi gian dai nhung s& cho két qua khach
quan, chinh x4c nhat.

Lo&i cdm on

Bai bao nay 1a san pham cta dé tai “Nghién ciru
thir nghiém ty nhién danh gia hiéu qua lam viéc cua
mét s6 loai son chong néng dién hinh trén thi truong”.
Tac gia cam on cac thu trudng Vién Do bén Nhiét doi,
Trung tam Nhiét d6i Viét - Nga di tao diéu kién thuc
hién nghién clru nay.
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