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Tom tit

Bai bao xay dung mgt mo hinh kinh té tang trirong
¢6 lién quan dén san xuat va thoi gian van chuyén
hang hod. Vdn dé t6i wu hod da thoi diém dwoc
gidi quyét dudi quan diém cia nguoi hoach dinh
chinh séch. Cong cu chinh dé tim nghiém cua bai
todn la diéu kién Karush-Kuhn-Tucker va mét sé
ly thuyét ve téi wu [oi. Cac két qud tim dwoc cho
thdy sur anh hwong cua hé sé thoi gian trong viéc
t6i wu hod loi nhugdn cua doanh nghiép vdn tdi.
Tu Khoa: Tang truong toi wu, Nang dong, thoi
gian vdn chuyén.

Abstract

This paper proposes a new growth model
associated with the production and time of
transportation. The problem of dynamical
programming is solved from the point of view of
social planner. The approach used is Karush-Kuhn-
Tucker conditions and theories of convex
optimization which allows us to fully characterize
the features of the economy. The results of how the
profit optimization of transport company is affected
by time coefficient is described in this model.

Keywords: Optimal growth, dynamic, time of
transportation.

1. Mé dau

Bai toan co ban cua kinh té hoc ddi véi cac doanh
nghiép san xuat thuong 14 téi wu hod loi nhuan trong
rang budc vé ngan sach cua doanh nghiép d6. Trong
linh vyc kinh té van tai, thoi gian ciing 1a mot yéu to
quan trong anh huong dén loi nhuan va cac quyét dinh
dau tu cua doanh nghiép. Berker [1] 1 téc gia dau tién
dé xuét y tuong tinh lao dong, mot trong nhitng yéu tb
dau vao co ban cua san xuét, bang don vi thoi gian.
Diéu ndy mé duong cho viéc dua thém rang budc vé
thoi gian bén canh céc rang budc quen thudc khi tinh

loi nhuan cia doanh nghiép. Y tuéng nay dugc nghién
ciru sdu hon trong mot sb an pham, ching han
Steedman [7] xem xét md hinh kinh té dong,
Harborow [5] nhan dinh viéc ti wu phan chia thoi
gian gitra tiéu dung va giai tri. Tuy nhién céac rang
budc vé thoi gian, dac biét I thoi gian van chuyén,
khong dé dang dé dua vao mot md hinh i thuyét, boi
viéc thém mot bién thoi gian c6 thé lam thay ddi cau
trdc t6-pd cua tap rang budc dan dén bai todn khong
thé giai duoc.

Bién thoi gian dang tuyén tinh dugc dé xuat trong
[2] @6i v6i mo hinh can bang tong quat. Tiép tuc y
tuong nay, cac tac gia trong [6] d& xuit mot moé hinh
t6i wu cu thé co trao ddi va c6 tinh dén thoi gian van
chuyén hang hod. Tuy nhién trén vai trd ngudi hoach
dinh chinh sach cho doanh nghiép, viéc dat loi ich tdi
wu mot thoi diém 1a khong du. Doanh nghiép can c6
chién Iugc hop 1y dé kinh doanh nhiéu giai doan, va
cau hoi chinh phai nam & viéc tdi wu tong loi ich trong
toan giai doan hoat dong cua doanh nghiép do.

M5 hinh ting truéng téi vu da va dang duoc quan
tam manh mé trong linh vuc kinh té 1 thuyét. M6 hinh
nay giai quyét duoc bai toan téi ru trong dai han bang
céch nghién ctru qua trinh tich liy vén, qué trinh du tu
cho lao dong, san xuat va cong nghé. Ban chat cua bai
toan 12 t5i uwu hoa ham téng loi ich da giai doan. Mot sb
md hinh ting truong quen thudc c6 thé ké dén nhu md
hinh Harrod, Domar, Solow, Frankel, Ramsey [4].

Khi xem xét tong loi ich dai han cua doanh nghiép
san xuit va van tai, can thiét phai dua thém rang bugc
vé thoi gian vao mé hinh ting truong. Didu nay 1a phi
hop vai thuc té bai vi mi giai doan doanh nghiép thuc
hién mot hop ddng san xuat c6 gisi han vé thoi gian.
Do d6 thoi gian van chuyén hang héa s& anh huéng
dén thoi gian danh cho san xuat, va vi vay tac dong
truc tiép dén loi nhuan cua doanh nghiép.

Trong bai bdo nay, cac tac gia gioi thiéu moét mé
hinh kinh té tang truang téi wu tdng quét, trong dé bao
gom céc yéu tb san xuat, tiéu dung va van tai. Ngoai
rang budc quen thudc vé ngan sach, trong mé hinh dua
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thém mot rang budc vé thoi gian. Bai toan ti uvu duoc
xay dung trén goc nhin cua nguoi hoach dinh chinh
sach, tic 1a giai quyét van dé t6i wu téng loi ich cua
doanh nghiép qua nhiéu giai doan.

Phan cudi bai bao 1a mot vi du cu thé véi ham loi
ich va san xuat ¢ dang quen thudc, minh hoa cac két
qua i thuyét cia md hinh tong quét, ddng thoi tinh
toan mot cach dinh tinh nhitng anh huong cua hé sb
thoi gian trong viéc hoach dinh chinh sach vén cua
doanh nghiép.

2. Xay dwng mé hinh
2.1. Cac rang bugc vé tai chinh va théi gian

Doanh nghiép bat dau vai vén khoi diém k, > 0.
Tai mdi giai doan n, can k, vonva I, thoigian lao
dong dé san xuit ra Y, san phdm véi ham san xuat
Y, = F(ky,1,). Trong d6 doanh nghiép giir lai I, dé
dau tu cho giai doan tiép theo. Do dé lwong vén tiép
tuc sir dung cho giai doan n+11a k. = (1 —
8ky + I, 5d6 & € (0;1] 1ahé s6 khau hao von.

Luong hang dugc Kinh doanh ra thi truong 1a x,
v6i diéu kién x, + 1, <Y,. Goi a la thoi gian can
thiét dé van chuyén 1 don vi hang hda tir san xuit dén
nguoi tidu dung. Khi d6 rang budc vé thoi gian s& la
ax, +1, <T,&d6 T latoan bo thoi gian co thé sir
dung trong mdi giai doan.

Goi u la ham lgi ich cua doanh nghiép va g la
hé s6 kién nhin qua cac giai doan. Khi d6 van dé cua
doanh nghiép 1a t5i wu loi ich toan giai doan, tic la:

max £ B"u(xn) (1)

Vi cac rang bugdc vé ngan sach va thoi gian nhu
sau: (Vn = 0)

Xp + kn+1 < (1 - 6)kn + F(kn, ln)r (2)
ax, +1, <T, 3)
X, Ly by = 0. 4)

2.2. CAc gid thiét ciia md hinh

Nhitng gia thiét sau day vé ham loi ich va ham san
Xuit déu 1a nhirng diéu kién quen thudc va phu hop
hanh vi trong cac mé hinh kinh té nang dong.

Ham F(k,1) kha vi lién tuc cép 2, ting ngit theo
tirng bién, thoa man didu kién F(0,1) = F(k,0) =0
v6i moi (k,1) € R2. Tuc la can ca hai yéu té 1a vén
va thoi gian dé tién hanh san xuat, va néu ting mot
trong hai yéu t6 thi san luong sé ting. Hon nita F 1a
ham 16m c6 cac dao ham riéng cap 1 thoa mén
F,(0,1) = F,(k,0) = . Didu nay thé hién su ting
san lugng s& 1a dot bién khi cac yéu té dau vao thay
dbi trang thai tai 0, dong thoi pht hop véi quy luat
hiéu suét can bién giam dan.

Ham lgi ich u(x) 1a ham Idm, u"(x) < 0, tang
ngat va kha vi lién tuc cap 2, thoa min diéu kién Inada
u’(0) = oo. Piéu kién nay phan anh lgi ich cua doanh
nghiép sé& tang khi ban dugc thém nhiéu hang hoa ra
thi treong, tuy nhién khi tong lrgng hang tang thi ty
suét loi nhuan (tic 12 ty Ié lgi nhuan trén mot don vi
san pham) lai giam.

Ngoai ra, gia str rang véi moi von khoi diém k, > 0
ton tai cac day {k,}, {x,.},{l,,} thoa man céc rang buoc
trén sao cho tong loi ich da giai doan hoi tu:

Y=o B u(xy) > —co. ®)
3. Mét s6 két qua chinh
3.1. Téi wu héa ngén sdch va théi gian
Vé6i vén khoi diém k, > 0, néu day chién luoc

{Cxg, ke, 1)} thoa man cac diéu kién (2), (3), (4)
va lam téi wu hoa loi ich (1) ciia doanh nghiép thi:

[
ner = FU, 1) + (1= )k +—— 6)
ax,+ L, =T (7)
0< I <T, ky >0, x;,>0. (8)

Ding thirc (7) cho thay can phai sir dung hét toan
bo thoi gian cho phép T dé c6 thé dat loi ich I6n nhat.
Ding thuc (6) thé hién rang budc vé ngan sach (2) xay
ra ddu “=" tai trang théi t6i wu, hon nita biéu dién nay
cling cho phép doanh nghiép xéac dinh sé vén can thiét
cho giai doan tiép theo kj,, duoc tinh dya trén cac
s6 liéu da thyc hién & giai doan trude dé.

3.2. Sw dn dinh cia chién lwgce diu tw

Trong md hinh trén, cac day phuong an tdi wu
{x:}, {123}, {k:} @éu hoi tu khi n dan ra vo han. Day
1a mot két qua rat manh caa md hinh, cho thiy cé thé
dé ra mot chién lugce dau tu tdi uu toan giai doan cho
doanh nghiép, gitp doanh nghiép c6 ké hoach dau tu
dai han va én dinh.

Goi %, I, k lanluot|a cac giatri n dinh cua day
lwong hang ban dugc, thoi gian san xuat va lugng vén
dau tu tai trang thai toi wu, tac 1:

limx;, =%, liml, =1, limk}, =k.
n—oo n—-oo n—-oo
Céc gié tri nay c6 thé tinh duoc tir hé:
x=F(k1)-6k, ©)
ax+1=T, (10)

F{(E,D=%—1+6. (11)

V6i von khoi diém ko > 0 thi trang thai 6n dinh
1a duy nhit. Hon nita, néu von khoi diém k, < k thi

SO 74 (04-2023)



KINH TE - XA HOI

TAP CHI ISSN: 1859-316X

KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

day vontdivu {k;} 1a day ting va dantsi k, néuvén
khoi diém k, > k thi ddy von téi vu {k:} la day
giam va ciing dan t6i k. Diéu nay cho thdy doanh
nghiép s& ludn ¢ xu huéng diéu chinh vén dau tu vé
gidtri k bat ké vbn du tu ban dau bang bao nhiéu.

bing thirc (11) cho phép danh gia chi phi dau tu
t6i wu. Chi phi nay ding bang su bién thién cua vén
dau tu tai trang théai 6n dinh.

3.3. Anh hwong cia théi gian van chuyén dén
chién Iwoc t6i wu

Két qua cua md hinh phu hop véi quan sat thuc té
rang thoi gian danh cho san xuat (va do do, san luong
cua doanh nghiép) ti 1é nghich véi hé s a cua thoi
gian van chuyén. Néu a dandén 0 thi 7 dantai T,
tire 14 toan bo thoi gian s& danh cho san xuit. Néu a
dan dén +oo thi ¥ dan toi 0, c6 nghia 1a néu thoi
gian van chuyén qué Ién thi doanh nghiép khong thé
dua dugc san pham dén véi nguoi tiéu dung.

Hé s6 thoi gian a anh huong tryc tiép dén chinh
sach vén cua doanh nghiép, tirc 1a dén viéc lya chon
day vén téivu {k:} vagiatri von 6ndinh k. V& mat
dai han, doanh nghiép thuc hién chién luoc dau tu vén
bang k & mdi giai doan. Néu co thay ddi cua thi
truong lién quan dén thoi gian van chuyén a thi
doanh nghiép c6 hudng diéu chinh chinh séch vén phi
hop. Vi du cu thé & phan cudi bai bao cho thay méi
lién quan truc tiép gitta a va k.

Cac danh gia dinh tinh hon phu thudc vao céc hé
s6 ban dau va quy luat loi ich ciing nhu quy luét san
xuét (dang ham s&) cia mo hinh. Hon nira, lién quan
dén hé s thoi gian nay, cac chién lugc vé vén ciing
dugc diéu chinh dé doanh nghiép c6 thé téi uu loi ich
dai han.

4. Tém tat cac chirng minh toan hoc

M© hinh 1 phtc tap tir khia canh todn hoc. Mot sb
ky thuat chang minh dya vao y tuéng tir mé hinh
Ramsey [4] va m¢o rong cua Le-Van [3]. Sau day 1a
tom tit cac bude ching minh.

1. Bang thie (7) nhan dugc tir tinh chat tdi wu cua
day {(xp, kn, [n)3n=o-

Bing phan chirng d& thiy ton tai motchisé N sao
cho 1% > 0. Véi sb N d6, ding thirc (6) dugc thoa
méin. Sau d6 dwa vado tinh chit t6i wu cua day
(s, kg, 1)}, dé chimg minh (6) va (8) ding voi
moi chi s6 n.

Viéc chimg minh thanh cong (6), (7) va (8) 1a budc
quan trong dé dwa bai toan vé tinh hudng cé thé sir
dung dugc cac két qua cia md hinh Ramsey [4].
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2. Voi mdi k > 0, xét ham tap hop:
S(k) = {k’ = 0saocho 3(x,1) € R3,
x+k'<(A-8)k+FkD,ax+1<T}
Tap hop S(k) khac rdng, la tap 16i va compact.
3. Xét ham s6 (ham loi ich gian tiép mot thoi diém)
véi k' € S(k):

U(k, k") = maxu(x) (12)
(21
sao cho:
x+k'<(A-8k+F(k)D), (13)
ax+1 <T,x = 0. (14)

Ham Lagrange tuong (rng cua bai toan (12) la:
L=u()+A[Fk,D)+ A —-8k—x—k']
+u[T —ax —1].

Sir dung diéu kién Karush-Kuhn-Tucker suy ra c6
duy nhat (x*,1*) langhiém cua (12) va thoa man (13),
(14). Hon nira, theo dinh If ham 4n va dinh Ii bao, tai
diém t6i wu ham U c6 cac dao ham riéng thoa man:

Ui(k, k") = A[F{(k, ") + (1 = 6)],
Uz(k, k') = =2,
Uh(k, kN = A (k) >0, (15)
voi A= %G
1+a Fy (k1)

Tir d6 suy ra ham s6 U 1a ham 16m, ting theo bién
thir nhét va giam theo bién thu hai.

Két qua nady cuing vai céu trac da chirng minh cua
tap S(k) cho phép &p dung cac tinh cht lién quan
dén giai tich 16i trong m6 hinh Ramsey mé rong [3].

4. Bai toan (1) ban dau ciia mo hinh trg thanh:

oo n
o, max | 2in=0B"U (ky, kpir)- (16)

Do ham U lién tuc, l&a ham I6m va tap S(k)
compact nén bai toan (16) c6 nghiém duy nhat. Goi
{k;}>_, la ddy nghiém téi wu cua (16). St dung két
qua (15), &p dung [3, 4] suy ra day téi vu la don diéu
va thoa man phuong trinh Euler:

Uz (kn kny1) + BUL(kny1 knez) =0 (17)

5. Véi & > 0, sir dung phan chung dé chimng to

day {k:}%_, bichan. Do d6 ton tai gioi han k. Tur

d6 c6 thé suy ra sy ton tai gisi han cua cac ddy

{x;3,{1;}. Pang thic (9), (10) nhan dugc tir (6), (7)

khi cho n dan ra vé han. Bang thirc (11) c6 duoc do
két qua ciia bai toan (12).

5. Mot vi du minh heoa

Xét md hinh cu thé véi loi ich tic thoi dang ham
mii u(x) = x?/3, ham san xuit dang Cobb-Douglas
F(k,1) =Vk 1. Gia s hé s6 khiau hao 6 = 1, tic la
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toan bo von cua mdi giai doan sé& khau hao hét trudc
khi budc vao giai doan tiép theo. Coi tong thoi gian
¢b dugc trong mdi giai doan 1a T = 1, ¢6 thé coi nhu
1 don vi thoi gian. Gia sirhé s kiennhanla g = 0,6.
Khi d6 doanh nghiép can ti wu loi ich toan giai doan:

® 2
max Z 0,6™"x3
n=0

V6i cac rang budc vé ngan sach va thoi gian nhu
sau: (vn = 0)
Xp + kpyq <
ax, +1, <1,
X by ke = 0.
Chién luoc dau tu dat trang thai 6n dinh véi luong
von dau tu k dugce tinh cu thé:
0,09
02la+1°
Biéu do sau day cho thay sy bién thién cua von k
dbi vai thoi gian van chuyén hang hoa.

kil

=

% | v6n tai trang théi 6n dinh t6i uu

a : thai gian van chuyén 1 don vi hang

Hinh 1. Biéu dé sw bién thién ciia vén k
ddi véi théi gian van chuyén hang hoa

6. Két luan

Bing cong cu toan hoc i thuyét, bai bao di xay
dung mot md hinh tang trudng toi wu méi. Cac két qua
nhin duoc 13 kha manh, cy thé da dua ra dugc diy
phuong 4n t6i wu cho mé hinh, hon nita diy phuwong
an v& vbn 1a diy don diéu va hoi tu vé trang thai on
dinh. Tir d6 doanh nghiép c6 thé xay dung mot chién
lugc kinh doanh 6n dinh dé dat loi ich 16n nhat. Hon
nita mo hinh dua ra la tbng quat véi rat nhiéu tham sé
dau vao, gitp cho chién lugc nhan dugc 1a linh hoat,
doanh nghiép c6 thé diéu chinh thoi gian van chuyén
(va do d6 thoi gian lao dong ciing nhu lugng von dau
tur) hop |y phi hop véi bién dong cua thi truong.

Nhitng két qua nay c6 thé mo rong theo nhiéu
huéng kha thi. Ching han c6 thé phat trién thanh mo
hinh can bang tong quét, voi nén kinh té trao ddi va
xac dinh gié tir trong md hinh. Ngoai ra c6 thé xem
xét chi phi van tai dang phi tuyén, giup cho mé hinh
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cang gan vai thuc té hon. Mat khéc, c6 thé xem xét
bai toan vai nhitng hé s6 dau vao la ngau nhién, diéu
nay pha hop véi thuc té rang doanh nghiép ludn sin
sang dén nhan nhing sdc ngau nhién tir thi truong.
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