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Tém tiit

Bai bdo nay ap dung phwong phap woc luong
diém dé xdc dinh chi sé dé tin cay két cau dan.
Phirong phép wéc lwong diém la phwong phdp
gan ding cho phép giam déng ké khoi lwong tinh
todn so voi phwong phdap mé phong Monte Carlo.
Trude hét, ndi dung phirong phdp wée lwong diém
dwoc trinh bay. Sau do, chi 56 dé tin cdy cua hai
két cdu dan lién quan téi g xir kéo cia thanh
dan va d¢ vong cia két cau dwoc xem xét. Két qua
tinh todn theo phirong phdp woc lrong diém dirge
so sanh véi két qua tir mé phong Monte Carlo.
Nghién ciru nay cho thdy phwong phdp wéc lwong
diém cé thé dp dung tot cho phan tich do tin cdy
két cau dan vi cho két qua tinh todn tot véi chu
trinh tinh todn don gian va khoi heong tinh todn
rdt nhé so véi cdc mé phong Monte Carlo.

Tir khéa: Phdn tich do tin cdy, két cdu dan,
phuwong phap woc luong diém, mé phong Monte
Carlo.

Abstract

This study applies the point estimate method to
reliability analyses of truss structures. The point
estimate method is an approximate approach that
helps reduce computation time and effort
compared to Monte Carlo simulations. The
reliability analyses of two truss structures relating
to the tension behavior of members and
deformation are implemented. This study reveals
that the point estimate method can be a good
choice for reliability analyses of truss structures
thanks to its simplicity, well-compared results with

Monte Carlo simulations, and facile computation
effort.

Keywords: Reliability analysis, truss structure,
point estimate method, Monte Carlo simulation.

1. Mé dau

Trong céc tinh toan thiét ké hién nay, cac tinh toan
theo 1y thuyét do tin cay thuong duoc sir dung [1, 2].
Tinh toan theo 1y thuyét do tin cay giup ké dén cac yéu
t6 bat dinh trong qué trinh khai théac cong trinh ngay
trong budc tinh toan thiét ké [3]. Khac véi cac tinh
toan tat dinh thuong dung von chi danh gia an toan két
chu thong qua hé sd an toan, tinh toan do tin cdy xem
xét cac bién dau vao an chira mot muire d6 bat dinh nao
d6. Pac biét 13, tinh toan theo 1y thuyét d¢ tin cay cho
phép xem xét cac murc do bat dinh khac nhau cta cac
tham s6 bat dinh trong qua trinh thiét ké. Piéu nay
gitip phan anh ding ban chét thyc té cua cac tham sb
[4]. Vi du nhu hoat tai thuong s€ khé du doan trude
va ham chira mtre d9 bt dinh 16n hon nhiéu so véi céc
tinh tai. Hodc 1a cac tinh chat co 1y cua vat liéu thép
c6 muc do bat dinh nhé hon nhiéu so véi cac tinh chét
co ly cuia vat liéu bé tong do thép 1a san pham cong
nghiép va duoc kiém soat tot boi cac quy trinh trong
nha may. Nguoc lai, bé tong 1a vat li¢u thuong dugc
thi cong ngay tai hién truong do d6 c6 nhidu tham s6
anh hudng toi chét luong bé tong.

Phuong phap moé phong Monte Carlo 1a mot
phuong phap manh mé ding dé phan tich, danh gia do
tin cdy ngay tir khau thiét ké [2, 3]. Phuong phap mo
phong Monte Carlo gan day dugc 4p dung manh mé
cing v6i sy phat trién cia may tinh. Mot s6 nghién
ctru st dung mo phong Monte Carlo dé danh gia do
tin cay cho bai toan két cau dan [5, 6], hay bai toan dia
k§ thuat [7] dd duoc thuc hién. Tuy nhién, nhuoc diém
ctia phuong phép nay 1a khdi lwong va thoi gian tinh
toan 16n vi yéu cdu tinh 13p lai rt nhiéu lan cua chu
trinh. V&i nhitng bai toan c6 chi s6 do tin cdy cao, cac
mo phong Monte Carlo thuong phai thuc hién chu
trinh 1dp t61 hang triéu hay hang chuc triéu lan. Viéc
tinh toan 13p lai nay rd rang 1a rat ton kém va mét thoi
gian dé cho két qua tbt.

Dé giam khdi lugng tinh toan trong bai toan do tin
cdy, mot sO phuong phap co thé dugc ding nhu
phuong phép do tin cdy bac mot (FORM - First Order
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Reliability Method), d¢ tin cay bac hai (SORM -
Second Order Reliability Method) [2]. Tuy nhién, cac
g xtr cta két cau thudng duoc xac dinh thong qua
céc chu trinh 4n. Vi du nhu phuong phéap phén tir hiru
han (FEM - Finite Element Method) thuong dugc su
dung dé tinh toan noi luc hay chuyén vi cua két cau
cong trinh. Do d6 cac phuong phap FORM hay
SORM kho 4p dung truc tiép cho cac bai toan khong
dugc dinh nghia twong minh vi cac phuong phap nay
yéu cdu cac tinh toan lién quan téi cac phép tinh vi
phan. Mot nghién ctru tmg dung chudi Taylor nham
xap xi cac ham trang thai va cac tham sb thong keé
tuong Ung da dugc ap dung cho bai toan dan trong
nghién ctru gan day [8]. Tuy nhién, nghién ctru ké trén
chua xem xét toi1 trang ing xur vong (thuong lién quan
toi trang thai gidi han st dung) cua dan. Trong nghién
clru nay, phuong phép uée lugng diém duge dé xuat
cho bai toan phan tich do tin cay két cau dan. Ngoai
ra, nhugc diém cia phuong phap mé phong Monte
Carlo cling dugc trinh bay.

Nghién ctu nay str dung phuong phép udc luong
diém dé tinh toan do tin cdy cua két cdu dan. Trude
hét, noi dung ctia phuong phép sé& dwoc trinh bay chi
tiét trong Muc 2. Trong Muc 3, hai bai toan két cAu
dan cung véi cac bién bét dinh s& duoc trinh bay. Muc
4 trinh bay két qua tinh toan theo phuong phap wdc
luong diém va so sanh véi két qua tinh duoc tir
phuong phap moé phong Monte Carlo. Trong Muc 5,
cac két luan co duge tir két qua cua bai bao s€ duogc
trinh bay.

2. Phuwong phép wéc lwong diém

Phuong phéap uéc luong diém dugc dé xuat boi
Rosenblueth va dugc ap dung rong réi trong cac bai
toan dia k¥ thuat [9]. Phuong phap u6c luong diém
don gian, d& 4p dung va cho két qua twong ddi chinh
X4c so vOi cac tinh todn xac sudt day du. Trong
phuong phap wdc lugng diém, ham trang thai s& duoc
tinh toan cho mot tap hop mau bién véi cac trong sb
duoc thiét ké trudc. Theo do, cac tham $6 théng ké cua
ham trang thai nhu ky vong, phuong sai ciia phan phbi
s& duoc xap xi thong qua tap hop diém roi rac cia ham
trang thai 1ap dugc ¢ trén. Noi dung chi tiét cua
phuong phap duoc trinh bay nhu dudi day.

Xét mot ham trang thai Y 1a ham cia mot bién X
nhu phuong trinh (1):

v =g(X) (M

Trong do, bién ngﬁu nhién X c6 ky vong, d6 I¢éch
chudn va d6 chéo da biét 1an luot 14 ux, ox, vi. Khi o,
céc tham s phan phéi (thuong goi 1a cic md men clia

phan phdi) ctia ham trang thai ¥ dwoc xac dinh thong
qua bén diéu kién trong phuong trinh (2) dudi day [9].

P+P =1 (22)

PX +PX =pu, (2b)

P (X, ~u ) +P (X —p) =02 @0

P(X ) o P (X ) =v,el O

Trong phuong trinh (2), X* va X" lan luot 1a cac gia
tri bién trén va bién trén duoc thiét ké cho bién X. P*
va P~ 14 cac trong sd xac sudt (weight) tuong tmg véi
X" va X . Luu y 1a mé men bac ba (d6 chéo) lién hé
v&i hai moé men con lai nhu phuong trinh (3):
A

v, == 3)

Oy

Két qua P*, P, X* va X" giai dugc tir phuong trinh
(2) va (3) nhu trong biéu thirc (4):

<
—_

1--X
2

1+(VX/2)2

P=1-P

(4d)

V6i cac phan phdi déi ximg nhu phan phdi chuan
ttc 12 phan phdi ¢6 do chéo bang khong, biéu thirc (4)
¢6 thé dwoc viét gon lai nhu biéu thuce (5).

X, =u,to, (5a)

P = P+ =0.5 (5b)

Str dung céac két qua trong biéu thirc (4) hay (5),
cac gia tri cia ham trang thai Y (Y va ¥) s€ duoc tinh
toan tai cac diém X va X" twong tmg vdi trong s6 dugc
thiét ké P*, P-.

Nhu vay, ham trang thai ¥ duoc roi rac hoa tai cac
diém thiét ké (X* va X°) v6i trong sb xac sudt twong
{mg (P* va P"). Khi d6, cac tham s6 thong ké ciia phan
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phéi cia ham Y nhu ky vong (uy) hay phuong sai
(O-YZ) duoc tinh xép xi cho théng ké roi rac 1an luot
theo cong thire (6a) va (6b).

u =Y (PY,) (6a)

o> :Zk:(PYQ)— 2 (6b)
Y - ) /IY

Cudi cling, chi s6 do tin cay dugc tinh x4p xi theo
cong thtc (7) dudi day vdi gia dinh ham trang thai
tuan theo quy luat phan phdi Lognormal [3].

p- -
In 1+(0'Y/yy)
A X
(l‘/‘)“]‘ (1 /7)_1
i ® ®
gl ! Hpu :
'|: ] x I
gt - b (1-p)/4
(1+p)/4 o; o;
l
X;

Hinh 1. Diém ldy méu va trong sé xdc sudt twong iing
cho bai todn 2 bién

Chii y rang hai miu thir ciia bién X (X* va X))
trong truong hop bai toan mot bién nam & hai phia clia
ky vong ux va cach diém ky vong mét khoang bang do
léch chuan. M& rong cac biéu thire trén cho bai toan
ham Y gdm nhiéu bién, vi du X= {X;}, voi i = l-n, va
xem xét cac bién c6 phan phdi déi ximg (tirc 1a do chéo
bang khong), khi d6 phuong phép udc lugng diém can
phai tao ra 2” mau thir dé xac dinh tap hop miu ciia ham
trang thai Y. Vi bai toan gdm 2 bién X7, X; c6 hé sb
tuong quan p, Hinh 1 thé hién 4 (= 2?) diém phat sinh
mau dé xac dinh tap hop mau roi rac ciia ham trang thai.
Bon diém nay dugc ldy ddi xtimg qua diém ky vong va
cach diém ky vong mot khoang 1a do 1éch chuén cua
timg bién. Cac trong s6 xac sut cho timg diém ciing
duoc thé hién trén Hinh 1 khi ké t6i hé s twong quan
p. Khi cac bién khong c¢6 tuong quan (p = 0), d& thay
céc trong sO ndy bang nhau va bang 1/4.

3. Céac vi du tinh toan

Muc nay trinh bay hai két cau dan va cac bién bat
dinh lién quan dugc dugc st dung trong nghién ciru
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nay. P9 tin cdy cua thanh kéo dugc danh gia 1a nho
hon so v&i céc thanh nén nhu két ludn trong nghién
ctru trude [6]. Do do, trong nghién ctru nay, do tin cdy
lién quan téi trang thai lam viéc chiu kéo cua thanh s&
duogc tap trung xem xét trong Vi du 1. Vi du 2 xét t6i
d6 vong tong thé ctia két cau dan. Céac ung xir ctia két
céu dugc xac dinh thong qua chuwong trinh FEM-Truss
dugc phat trién tir cac nghién ctru trude [5, 6].

Phuong trinh trang thai gidi han (g) cho ung xur kéo
ctia thanh dan va d6 vong két cdu dugc viét thong qua
hé sb an toan (FS) nhu phuong trinh (8a) va (8b). Trong
phuong trinh (8a), O 1a ndi lyc tinh dugc trong thanh
dan, R 1a sttc khang kéo twong Ung trong thanh dan
dang xét [6]. yrs va y trong phuong trinh (8b) 1an luot
1a d6 vong gidi han va do vong 16n nhat ciia két cu.

g=FS-1=R/Q-1 (3a)

g=FS—-1=y,[y-1 (8b)

3.1. Vidu 1, két cdu dan gom 2 bién bit dinh

Trong Vi du 1, mot két ciu dan Pratt gdm 13 thanh
dan thép lién két v6i nhau tai 8 niit nhu thé hién trén
Hinh 2. Thanh dan c6 tiét dién tron, dudng kinh 5cm.
Vit liéu thép c6 mod dun dan hoi 1a 200GPa va gidi
han chay 250MPa. Dan chiu tac dung cua luc nam
ngang doc theo mit phang dan. Trong vi du nay, hai
bién ngdu nhién khong tuong quan bao gdm dudng
kinh thanh dan D va lyc ngang F. Cac tham sé thong
ké trong bai toan dan di dugc xem xét & mot sé nghién
clru trude, & dy cac bién dugc gia dinh tudn theo phan
phéi chuan (N-Normal) nhu biéu thire (9) [10, 11]. Vi
du nay nghién ctru tng x1r kéo trong thanh dan. Trong
tinh toan tat dinh, luc kéo 16n nhét duge xac dinh trong
thanh dan s6 1 1a 375kN. Muc 4 s& trinh bay két qua
phén tich phan tich d¢ tin cdy cho thanh dan nay.

D ~ N(yD,JD) = N(5cm,0.05cm)

©
F~ N(yF,aF) = N (500kN, 75kN)
F @ (6)
/ (12)

() @ | @ (10 &

(11) (13) a

m ) 6) @ 3,
4@]1.5=6m

Hinh 2. Vidu 1, dan Pratt 13 thanh
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3.2. Vidu 2, bai todn dan gém 10 bién bit dinh

So d6 két cu dan trong Vi du 2 gdm 18 thanh dan
lién két voi nhau tai 11 nat dan nhu trén Hinh 3. Dan
dugc lién két v6i dat thong qua 2 gbi ¢b dinh tai nat
A, va B. Khac véi Vi du 1, trong vi du nay, cac thanh
dan c6 tiét dién hop vuong rong voi chidu day thanh
(9) 1a bién bat dinh. Trong d6, cac thanh bién va thanh
xién dau dan c6 tiét dién 1a 220mm x 12,5mm. Céc
thanh con lai c6 tiét dién 180mm x 6mm. Ngoai ra,
mé dun dan hoi E va gi61 han chay F), cta vt liéu thép
cling 1a bién ngiu nhién trong vi du nay. 6 tai trong
(F) dat tai cac nat bién trén cua dan ciing 1a cac bién
bét dinh trong vi du nay. Nhu vay Vi du 2 gdm 10 bién
bét dinh doc 1ap véi nhau. Céc bién bat dinh trong Vi
du 2 duoc thé hién thong qua hé s6 do léch (bias
factor) v6i cac tham sé théng ké (ky vong u va hé sé
bién thién COV) nhu dugc ghi trong Bang 1 [6, 10-
12]. Vi du 2 xét téi do vong cla két cau dan. o vong
gidi han trong dan dugc 1ay bang 1/240 chiéu dai nhip
theo khuyén nghi cia ASCE/SEI 7-16 [13], twong ting
la 6,25cm. Trong tinh toan tat dinh, do vong 16n nhét
tai nat C xéc dinh dugce 12 4,6cm. Két qua tinh toan do
tin cdy s€ dugc trinh bay & Muc 4.

0.5F F F

N~
™
o
T

5@3=15m

Hinh 3. Vidu 2

Bing 1. Cic tham sé bét dinh trong Vi du 2

7 Kiéu phén
Tham so u COV A
phoi
t (mm) 0.964 0.04 Normal
E (GPa) 1.00 0.06 Normal
Fy (MPa) 1.10 0.10 Normal
Fi (kN)
1.00 0.25 Normal
(i=1-6)

4. Két qua va thao luin

Trong phan nay, két qua tinh toan theo phuong
phap wdc lwong diém sé& duoc trinh bay chi tiét cho Vi
du 1. Céan nhic lai 1a Vi du 1 gdm hai bién bét dinh
doc 1ap voi nhau va hai bién nay déu tuan theo phan
phéi chuan. Do d6, biéu thirc (5) va mé ta trén Hinh 1
dugc sir dung dé xac dinh vi tri 4 diém ldy miu ciing
nhu trong sé xé4c suat cua cac diém nay.

Theo phuong trinh (5) va Hinh 1, bon diém lay
mau tuong (mg voi hai can cta hai bién D va F dugc
1ap thanh bang nhur Bang 2. Sau d6, cac hé s6 an toan
nho nhat tinh duoc cho thanh chiu kéo twong tng véi
timg bo mau nay duogc xac dinh thong qua chwong
trinh FEM-Truss. Két qua hé sb an toan tinh duoc
cling dugc ghi lai trong Bang 2. Thong qua 4 mau thu
duoc clia cac hé sb an toan, cac gia tri ky vong ciing
dé dang dugc xé4c dinh thong qua cong thirc (6a). Chu
¥ rang hai bién bat dinh dang xét 1a doc 1ap voi nhau
nén trong s xac suat cho bén mau la bang nhau va
bang 0.25 (1/4). Tuong tu, cac két qua thu dugc cta
bdn mau thir dugce sir dung dé tinh d6 1éch chuan theo
cong thire (6b). Két qua tinh dugc ghi lai trong Bang
3. St dung két qua trong Bang 3, d6 1éch chuin tinh
dugc nhu trong biéu thire (10) 1a 0,2025. Theo d6, chi
s6 do tin cay tinh dugc theo cong thure (7) 1a 1,868 nhu
trinh bay trong biéu thirc (11).

o’ =1.837-1.3393% = 0.0410

(10)
o =0.0410 = 0.2025
1.3393
In
2
\/1 + (0.2025/1.3393)
b= —1.868(11)

\/ln {1 + (0.2025/1.3393)2}

Bing 2. Méu thiv va FS twong itng cho Vi du 1

Mau D(cm)  F(kN) FS
1 5.05 575 1.1611
2 4.95 575 1.1156
3 5.05 425 1.5710
4 4.95 425 1.5094
Ky vong 1.3393

Bing 3. Bdng tinh d¢ léch chuén cho Vidu 1

Mau P; FS FS™P;

1 0.25 1.1611 0.3371

2 0.25 1.1156 0.3111

3 0.25 1.5710 0.6170

4 0.25 1.5094 0.5695
Téng cong 1.8347

Vi céc bai toan ma ham trang thai dugc xac dinh
thong qua chu trinh an, cac md phong Monte Carlo
v6i s6 lwong 16n thuong duge sir dung dé xac dinh két
qua cua bai toan. Trong nghién cttu nay, 1 triéu moé
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phong Monte Carlo dugc thuc hién cho Vidu 1. Trong
md phong Monte Carlo, chi s6 do tin cay dugc tinh
thong qua x4c sudt mat an toan nhu da trinh bay cac
nghién ctru trudce [5, 6, 11]. Trong do, xac suét mét an
toan dugc tinh bang ty giira tong s6 bién ¢ mat an
toan va tong s6 mau mo phong. Két qua xac suat mat
an toan tinh duogc 1 0,0272, trong tmg véi chi s do
tin cay 1a 1,913. C6 thé thiy ring phuong phap udc
luong diém cho két qua twong ddi tdt so v6i cac mod
phong Monte Carlo. Chu y rang phuong phap udc
luong diém chi can t&i 4 1an tinh toan bang chu trinh
an (FEM-Truss) cho Vi du 1.

Tuong ty, 4p dung phwong phap wéc lwong diém
cho Vi du 2 khi xét tdi d§ vong tai nit C nhu d3 mé ta
& Muc 3. Két qua cac tham sb thong ké cta hé s an
toan 1a ky vong bang 1,3320, va do léch chuan la
0,2010, chi sb d6 tin cdy tinh dwoc cho Vi du 2 1a
1,835. Sau d6, mo phong Monte Carlo véi 1 triéu mau
dugc ap dung cho Vi du 2. Két qua xac suit vuot qua
d6 vong gidi han du doan dugce trong 1 triéu mo phong
12 0,0292, va chi s6 do tin cay tuong tmg 1a 1,893.

C6 thé thay rang phuong phap uée lwong diém van
cho két qua tot & Vi dy 2. Chii y rang, Vi du 2 gdm 10
bién bt dinh, do d6 s6 lwong diém mau can thiét cho
phuong phap wéc lwong diém 1a 1,024 (27%). Dé thay
rang s6 lugng mau tang 1én dang ké khi s6 lugng bién
bat dinh ting 1én. Tuy nhién, s6 lugng mau nay van
rat nho so véi phuong phap mé phong Monte Carlo.

Dé danh gia khdi lugng tinh toan, dudi diy xem
xét lai Vi du 1 véi trudng hop mirc d6 bat dinh cua tai
trong F giam di dang ké (tirc 1a ting tinh xac dinh cia
tai trong). Mutc do bat dinh thuong dugc dac trung
thong qua hé sb bién thién (COV), & day giam mirc do
bién thién cuia tai trong tir 0,15 nhu d4 xét & trén xudng
0,04 (giam 3,75 lan). Khi do, d¢ 1éch chuan cua luc F
s€ 1a 20kN thay vi 75kN nhu lic trude.

Ap dung phwong phép udc lugng diém nhu da
trinh bay ¢ trén. Chu y 1a chi c6 cac gia tri cla tai trong
F tai bién (520kN va 480kN) can thay cho céc gia tri
tuong tng trong cot 3 cia Bang 2. 4 mau thir méi duoc
dua vao chuong trinh FEM-Truss dé xac dinh hé s6 an
toan cho cac mau thir méi. Sir dung céc gié tri an toan
méi tinh dwoc cac gia tri ky vong va do 1éch chuén
ctia hé s6 an toan lan luot 13 1,311 va 0,0586.

D& thiy, gi4 tri ky vong cta hé s an toan thay ddi
khong dang ké so v&i gia tri ky vong trong Bang 2.
Tuy nhién do 1éch chudn giam gin 3.5 1an so véi gia
tri ban dau (0,2027). St dung cac tham ) théng ké
moi, chi ) d0 tin cdy tinh dugc theo cong thuc (7) 1a
6,039. Chu ¥ 14 gia tri ky vong cua tai trong van giir
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nguyén bang 500kN nhu luc dau. Nhu vay, khong phai
gi4 tri ky vong cla tai trong ma la muc do bét dinh
(COV) cua tai trong giam di thi chi s6 do tin cdy sé
tang 1én rat dang ké. Do do, trong thuc té dé ting do
tin cdy can thiét giam thiéu mic d6 bat dinh cua cac
tham s dau vao nhu tai trong.

Tiép theo, m6 phong Monte Carlo véi 1 tridu mau
van dugc sir dung dé xac nhan két qua cta phuong
phap udc lugng diém trong Vi du 1 trong truong hop
COV ciia F bang 0,04. Két qua cua hé sd an toan
tuwong ung vai 1 tri¢u mo phong dugc ghi lai trén Hinh
4. C6 thé thy rang h¢ s6 an toan nho nhat thu dugc
trong 1 tridu 1dn mo phong 1a 1,069 va 16n hon 1,0.
Két qua mo phong chi ra riang trong 1 triéu mé phong,
khong ¢ bién ¢d mét an toan nao xuat hién. Do do,
dé co két qua tir moé phong Monte Carlo, thuong phai
tang s6 lwong mo phong 1én nhidu hon nita. Chi ¥
réng chi sb do tin cay 6,039 tinh dugc & trén tuong
(g véi x4c suat mat an toan 13 7,7 x 10°1°. Biéu d6 c6
nghia la can phai thyc hién it nhat 7,7 x 10' mo phong
dé co thé xuét hién 1 bién c6 mat an toan. RS rang la
s6 lugng mo phong nay 1a rat 16n nén yéu cau thoi
gian tinh to4n rat lau ciing nhu cac yéu ciu dit manh
ctia phin cimg may tinh méi ¢6 thé thyc hién duoc.

15000 T
Min.: 1.069

P

210000
=]
L
=
o
&
& 5000

| 1.2 1.4 1.6
FS
Hinh 4. Biéu d6 xdc sudt ciia FS tir 1 trigu mé phong

Qua khao sat tir vi du trén, dé dang nhan thiy
phuong phap md phong Monte Carlo thudng yéu cau
khéi lugng tinh toan rat 16n khi chi s6 d6 tin cay cua
bai toan 16n. Trong thyc té, phuong phap mé phong
Monte Carlo thudong 4p dung tét cho cac bai toan c6
chi s6 d6 cay nho hon 4. Trong nhiing truong hop nay,
phuong phép udc lwong diém gitup dua ra danh gia chi
sb do tin cay nhanh hon va tuong ddi chinh xac.

5. Két luan

Trong nghién ciru nay, ndi dung phuong phap wdc
luong diém da dugc trinh bay dé phan tich do tin cay
két cau dan. Hai vi du lién quan t&i Gng xtr kéo va do
vong cua két ciu dan duoc xem xét. Két qua duogce so
sanh v&i phuong phap moé phong Monte Carlo. Mot
vai két luan dugc rat ra nhu dudi day.
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Phuong phap udc lugng diém don gian, d& su
dung va c6 thé ap dung tét cho bai toan phén tich do
tin cdy két ciu dan. Khéi luong tinh toan tang 1én theo
sO lugng bién bat dinh lién quan (27). Phuong phap
nay cho két qua twong d6i chinh xac.

Chi s6 do tin cay phu thugc chu yéu vao muc do
bét dinh ctia cac tham s6 dau vao. Cu thé véi tai trong,
mirc d¢ bat dinh cua tai trong giam di thi chi sé do tin
cdy s€ tang lén tuong ung.

Phuong phap mé phong Monte Carlo thuong dugc
coi 1a phuong phap chinh xac khi s6 lugng mau du 16n.
Tuy nhién, véi nhitng bai toan ¢é chi s do tin cay 16n,
viéc 4p dung tryc tiép mo phong Monte Carlo thudng
yéu cau khdi lwong tinh toan rat 16n. Khi d6, phuong
phap wéc luong diém c6 thé duge sir dung dé dua ra
nghiém tuong dbi chinh x4c va nhanh chéng.
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