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Tom tat: Viéc d6i moi phuong phap day hoc (PPDH) hién nay nhém dat duoc
hai muc tiéu quan trong: Thir nhat, trang bi cho hoc sinh (HS) kha nang tong hop cac
kién thuc, ky nang thugc nhiéu linh vuc khac nhau dé giai quyét cac van dé trong hoc
tap va cudc song; ther hai, xuat phat tir yéu cau xa hoi hoé giéo duc, phai thuc hién tét
cac muc dich day hoc ddi véi tit ca moi déi tuong HS, tirc 12 phai dam bao mdi ca thé
HS déu dugce hoc tap nang cao kién thirc va phat trién nang lyc. Gido duc STEM la mot
trong nhitng giai phap dép ung dugc cac muc tiéu trén. Gido duc STEM thé hién tinh
tich hop va tinh phdn héa trong ndi dung va to chirc day hoc nham trang bj cho ngudi
hoc nhing kién thirc va k¥ ning can thiét, qua d6 phat trién ning luc giai quyét vin dé
cho moi di twong ngudi hoc. Noi dung bai bao nay di sau khai thac tinh tich hop va
tinh phan hda trong chi dé giao duc STEM véi viéc phét trién nang luc giai quyét van
dé cho HS thdng qua chu d& Phan bon hoa hoc trong chuong trinh héa hoc 11 trung
hoc phd théng (THPT).

Tir khoa: Gido duc STEM; chu dé STEM; tich hop; phan héa; ning luc giai
quyét van dé.

1. Pt van dé

Muc tiéu quan trong cua viéc d6i moi PPDH hién nay 1a trang bi cho HS kha
nang huy dong tong hop kién thic, k¥ ning thudc nhiéu linh vyc khac nhau dé giai quyét
co hi¢u qua cac van dé trong hoc tap va cudc séng, duoc thuc hién ngay trong qua trinh
linh hoi kién thuc, ing dung cac kién thiic vao doi séng thuc tién, phét trién duoc nhiing
nang lyc can thiét, nhat 14 ning lyc giai quyét van dé. Muc tiéu nay ciing phu hop véi yéu
cau x& hoi hoa gido duc: thuc hién tét cac muc dich day hoc dbi véi tat ca HS dong thoi
khuyén khich phat trién tét cac nang luc ca nhan, tic | phai day nhu thé nao dé dam bao
vira bdi dudng nang cao kién thirc vira phét trién nang lyc cho tat ca ddi twong HS trong
mot 16p, mot khoi.

Véi cach tiép can trén, viéc van dung gido duc STEM c6 thé xem 1a 16 giai tdi vu
cho cac myc tiéu dit ra. Gido duc STEM thé hién tinh tich hop va tinh phan héa trong noi
dung va t6 chirc day hoc nham trang bi cho ngudi hoc nhitng kién thuc, k§ ning can
thiét, qua d6 tao ra ngudn nhan luc c6 ning luc, dap Gmg nhu cau cia thi trudng lao dong
trong thoi dai phat trién kinh té, xd hoi theo cac murc d6 khac nhau déi vai nguoi hoc.

Di c6 nhiéu nghién ctu vé to chac hoat dong gido duc STEM trong day hoc céac
mdn khoa hoc ndi chung va médn héa hoc néi riéng & truong THPT. Sau day 1a mot sé
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cdng trinh tiéu biéu: Day hoc mon Cong nghé phé thdng theo dinh huéng giéo duc STEM
(Lé Xuéan Quang 2017); Thiét ké va té chirc day hoc chi dé “Sinh truéng cua vi sinh vt
- nhan giéng ndm men” theo dinh hwéng gido duc STEM (Pham Thi Hong Tu, Ngoc
Manh Huan, 2019); Thiét ké va té chic day hoc chii dé “Sinh truong cua vi sinh vat -
nhan giong nam men” theo dinh hwéng giéo duc STEM (Pham Thi Hong Ta, Ngoc Manh
Huan, 2019); Té chic day hoc chi dé “Sir ky diu cua & phoi” (Vdt |i 10) theo dinh
héng gido duc STEM nham phat trién ne duy k thudt cho hoc sinh (Nguyén Thanh
Nga; Lé Thi Hoang Dim, 2020); Thiét ké chii @é “Pin chanh”(Chuwrong trinh héa hoc vé
co I6p 12) theo dinh huéng gido duc STEM (Nguyén Mau Duc, Dinh Thi Ngoan, 2019);
Day hoc chu dé axit - bazo (H6a hoc 11) theo dinh huwéng gido duc STEM ... Céc nghién
ctru déu gidi thiéu nguyén tac, quy trinh thiét ké va t6 chic day hoc phét trién nang luc
ciia HS trong day hoc cac chi ¢&& STEM. Tuy nhién, nghién ctu tinh tich hop va tinh
phan héa trong chu dé gido duc STEM véi viéc phét trién nang luc giai quyét van dé cho
HS trong day hoc hoa hoc thi chwa duoc dé cap.

Trong bai bao nay, chung t6i di sdu khai thac tinh tich hop va tinh phan hoa trong
cha dé gido duc STEM véi viéc phat trién nang luc giai quyét van dé cho HS. Trén co so
do6, chiing toi néu ra mot vi du vé cha dé gido duc STEM trong day hoc hda hoc dé minh
chtng cho quan diém trén.

2. Phwong phap nghién ctru

Pé co dugc két qua nghién cau nay, nhdm nghién ctu di sir dung cac phuong
phap nghién ctu sau: Thi nhat, phan tich va téng hop ly luan vé gido duc STEM, tinh
tich hop va tinh phan héa trong day hoc néi chung va trong chi dé day hoc STEM noi
riéng, nang luc giai quyét van dé; tha hai, van dung phuong phép tiép can hé thong bang
cach tich hop céc noi dung cac mén khoa hoc (Héa hoc, Sinh hoc va Vat If) dé tao ngudn
thong tin da dang, phong phu vé céc kién thtc lién quan dén chi dé “Phan bon hoéa hoc”
trong chuong trinh hoa hoc 11 THPT.

3. Mot sb van dé Iy luan
3.1. Giéo duc STEM

3.1.1. Khdi niém

STEM la viét tit cua céc tir Science (Khoa hoc), Technology (Cong nghé),
Engineering (K¥ thuat) va Mathematics (Toan hoc). Gido duc STEM la quan diém day
hoc theo tiép can lién nganh nham trang bi cho HS nhiing kién thic va ki nang can thiét
lién quan dén cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat va Toan hoc (Daugherty M.
K. 2013, pp. 10-16). Céac kién thirc va ki niang nay phai dugc day tich hop gitp HS c6
thé ap dung cac kién thirc d6 giai quyét van dé trong nhitng bdi canh cu thé.

Theo chuong trinh giao duc phé thong nim 2018, “gido duc STEM la md hinh
gido duyc duya trén cach tiép can lién mon, glup HS ap dung cac kién thire Khoa hoc, Cong
nghé, K thuat va Toan hoc vao giai quyét mot s van dé thuc tién trong bdi canh cu thé”
(B6 Giao duc va Pao tao, 2018, tr. 37).

Muc tiéu cia gido duc STEM la phat trién ky niang van dung kién thirc vao thuc
tién cho HS THPT théng qua ung dung STEM nham: Pam bao gido duc toan dién; nang
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cao hang thi hoc tap cac mén hoc STEM; hinh thanh va phét trién nang lyc, pham chat
cho HS; ket noi truong hoc véi cong dong; hudng nghiép, phan luong dao tao.

3.1.2. Chii dé theo dinh hwéng gido duc STEM (Chui dé STEM)

Noi dung chit @& STEM bao gom cac van d& can giai quyét vé thyc tién xa hoi,
kinh té, méi truong. Thong qua nhiing ¥ tudng, kién thtrc khoa hoc, cong ngh¢, cong cu
toan hoc, HS tim g1a1 phap giai quyét van dé trén co s& nhing kién thuc da biét. Tl cong
ngh¢ va cong cu san ¢, HS Umg dyng va tim ra giai phap giai quyet véan dé thong qua
quy trinh: van dé - giai phap - thir nghiém - két ludn, tir d6 c6 thé sang ché ra cac san
pham, cong nghé cho xa hoi (Nguyén Thanh Nga va cong su, 2017, tr. 15).

3.2. Tinh tich hgp va phan héa trong day hec.

a. Tinh tich hep

Theo Tur dién tiéng Viét, “tich hop 1a s két hop nhitng hoat dong, chuwong trinh
hogc cac thanh phan khac nhau thanh mét khéi chire nang. Tich hop c6 nghia la su
thong nhat, sir hoa hop, su két hop” (Hoang Phé, 2002).

Tinh tich hop trong day hoc la sy dinh hudng Vé ni dung va phuong phap day
hoc trong do giao vién (GV) huong dan HS huy dong tong hop kién thirc, k¥ nang thude
nhiéu hnh vuc khac nhau nhim g1a1 quyet cac nhi¢m vu hoc tap, qua d6 hinh thanh va
phat trién duoc nhig nang lyc can thiét, nhat 1a nang luc giai quyét van dé trong hoc tap
va trong thyc tién cudc song.

b. Tinh phan héa

Theo Tur dién tiéng Viét, “phan héa la chia tach thanh cdc bg phdn khdc biét
nhau” (Hoang Phé, 2002). C6 thé hiéu phan héa la hoat dong ciia chu thé tach nho mot
t6ng thé nao d6 thanh cac bo phan khac nhau hoic thanh cac ca thé riéng biét, theo dau
hiéu nao do.

Tinh phén hoa trong day hoc la su dinh hudng Ve noi dung va phuong phap day
hoc, trong do GV t6 chtic day hoc nham bao dam yéu cau gido duc phu hop voi dic diém
vé kha nang nhén thire, nhu cau va hing thi khac nhau cta nhimg nguoi hoc; trén co so
d6 phat trién t6i da tiém niang vén c6 ciia mdi HS.

3.3. Ning luc gidi quyét vin dé

Ning luc giai quyét van dé thé hién kha ning cua ca nhan (khi 1am viéc mot minh
hodc 1am viéc cing mot nhom) dé tu duy, suy nghi vé tinh hudng cé van dé va tim kiém,
thuc hién giai phap cho van dé d6. Nhu vay, ning luc giai quyét van dé 1a kha ning ca
nhan su dung hiéu qua cac qua trinh nhan thic, hanh dong va thai do, dong co, xtac cam
dé giai quyét nhirng tinh hudng c6 vin dé ma ¢ d6 khong c6 sin quy trinh, thu tuc, giai
phap thong thuong (Nguyén Thi Lan Phuong, 2014, tr. 3-6). Nang luc giai quyét van dé
duoc thé hién & cac tiéu chi sau:

- Phat hién nhiing vin dé méi.

- Van dung cac kién thirc, k¥ ning da hoc, dé xuat phuong an giai quyét van dé.

- Phéi hop nhiéu k¥ thuat va vat liéu khac nhau thuc hién phuong an giai quyét

van dé da Ivra chon.

- Co6 y tudng vé van dé méi va cai tién phuong an giai quyét van dé.
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3.4. Tinh tich hop va tinh phin héa trong day hoc theo chii dé STEM

a. Tinh tich hep cua gido duc STEM

Tinh tich hop 1a dic diém rd nét nhat cua gido duc STEM, dé 1a “mot phuong
phap hoc tap tiép can lién nganh, ¢ d6 nhitng kién thirc han 1am duoc két hop chat ché
véi céac bai hoc thyuc té thong qua viéc HS duogc ap dung tich hop nhitng kién thirc Khoa
hoc, K§ thuat va Toan hoc vao trong nhitng bdi canh cu thé tao nén mot két néi gitra nha
truong, cong dong va cac doanh nghiép cho phép ngudi hoc phat trién nhitng ki ning
STEM va ting kha ning canh tranh trong nén kinh té méi” (Marginson S., Tytler R.,
Freeman B., Roberts K., 2013).

b. Tinh phén hod trong day hoc theo chii dé STEM

Day hoc theo chu d& STEM dwa HS vao hoat dong ap dung cc noi dung tir cac
mon hoc dé giai quyét van dé, trao d6i théng tin, chia s, diéu chinh y tuang va kham pha
ban than. Vai viéc giai quyét van dé thdng qua cac du an, GV giao nhiém vu cho tung
nhoém, cac nhom trudng lai giao nhiém vu cho tirng ca nhan. GV trén co s& nhin nhan su
phan hda vé kién thirc, ky nang cua ting nhom va tirng ca nhan HS dé giao nhiém vu cho
phl hop. Hinh thic day hoc nhu vay s& cudn tat ca HS vao hoat dong nhom kién tao,
giGp HS 1am viéc cuing nhau, tao s hoa ddng, mic du cac c& nhan co thé cd mic dd nhan
thirc va ky nang khac nhau. Loi thé cia day hoc STEM la phét huy téi da niang luc cua
mdi c4 nhan dé dat dugc muc dich chung.

Sau day chung toi trinh bay tom tit mot vi du vé chu dé gido duc STEM, phan
tich tinh tich hop, tinh phan héa va kha nang phat trién ndng luc giai quyét vén dé cua
chu de.

4. Vi du van dung: Cha dé STEM: Phan bon héa hec (H6a hoc 11 THPT) véi
viéc phat trién niang luc giai quyet van deé cho hgc sinh

4.1. M0 ta cha dé

Trong ké hoach day hoc chu dé nay, dua trén nhiing nghién cau va tich hop ¢
murc d6 co ban cua cac kién thic mén Hoéa hoc 11, Sinh hoc 11, Vat Ii 10 va Cong nghé
10, HS s& lya chon va thyc hién mot trong hai dy an “Trong cdy v6i dung dich phan bon
hitu co ty 1am tai nha tir rdc thai sinh hoat” va “Trdng cdy véi dung dich thuy canh tir
phén bon hoa hoc”,

4.2. Muyc tiéu chai dé

a. Kién thirc, ky ning

- Nam duoc loi ich caa viéc sir dung phan bon hitu co tu 1am tir rac thai sinh hoat
va tir dung dich thay canh cho mot sé loai cy trong theo dung cach, an toan, tiét kiém,
hiéu qua, chi phi thap va tranh 6 nhiém méi trudng.

- Lwa chon dugc mét sb dung dich phan bén hitu co tir réc thai sinh hoat va dung
dich thuy canh phi hop véi tirng loai cay trong. Tinh duge do dinh dudng, danh gia chat
luong cua cac loai phan bon.

- Tim hiéu dugc thdng sé vé cac nguyén lidu va xay dung dugc quy trinh diéu ché
mot s6 loai phan bon hiru co tir réc thai sinh hoat.
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b. Phét trién pham chit

- Quan tAm dén vén dé sir dung phan bon trong viéc trdng cay; ¥ thire dugc vai tro
va trach nhiém cta moi ca nhan trong viéc‘béo Vvé moi truong.

- C6 tinh than trach nhi¢m, hoa dong, gitip d& nhau trong nhom, I6p; yéu thich
mén hoc, thjch kham ph4, tim toi va van dung cac kien thac lién mén hoc vao viéc giai
quyét cac van de ve su dung phan bén cho trong cay.

c. Phét trién ning luc

- Nang luc tu hoc, nang luc khoq hoc tu nhiéq va dac biét ]2‘1 nang luc giai quyét
van dé vé su anh huong cua phan bon dén sy phat trién cua cay trong, lua chon cac giai
phap tac dong vé Hda hoc, Sinh hoc, Vat li, Cong nghé...

4.3. Kién thizc STEM trong cha dé

a. Dy an 1: Trong cdy véi dung dich phin bén hiru co t 1am tai nha tir rac
thai sinh hoat

+ V@& Khoa hoc (S): - Phan bdn héa hoc - co ché bon phan, qua trinh sinh truéng
cua thyc vat, vai trd cia cac nguyén té hda hoc déi vai su phét trién cua thuc vat, tac hai
néu bon qué nhiéu phan héa hoc - cac ngudn chét thai hiru co trong sinh hoat phu hop dé
lam phan bon cho cay trong.

+ Vé Cong nghé (T): - Phan loai va tan dung dugc ngudn rac thai sinh hoat hop
li cho quy trinh diéu ché phan bén hitu co - nhan biét duoc quy trinh trong rau / cay an
trai... an toan theo tiéu chuan.

+ V& Ky thuat (E) - Thiét ké quy trinh diéu ché phan bén hitu co tir rac thai
sinh hoat.

+ V& Toan hoc (M) - Tinh toan thanh phan nguyén liéu diéu ché, khao sét théng
ké viéc lya chon céac loai dung dich phan bon hiru co tir rac thai sinh hoat.

b. Dy 4n 2: Trong cay véi dung dich thity canh tir phin bén héa hoc

+ V& Khoa hec (S): - Phan bon hoéa hoc - co ché hat nuéc va bon phan, qua trinh
sinh truéng cua thyuc vat, vai trd cia cac nguyén té hda hoc déi voi sy phat trién cua thuc
vat, tac hai néu bon quéa nhiéu phan hda hoc - hién tugng cing mat ngoai, hién tugng mao
dan dé nghién ctu vé co ché cua qué trinh cay hat dung dich thay canh.

+ V@& Cong nghé (T): - Trong cdy thay canh va mot s6 ki thuat co ban trong
trdng trot va sir dung phan bon

+ Vé Ky thuat (E) - Thiét ké bo dung cu thuy canh cho cay trdng - lya chon céc
dung cu pha ché va binh chira dung dich hop ly, tan dung db tai ché dé tao thanh céc binh
chua dung dich thuy canh.

+ Vé Toan hoc (M) - Tinh toan do dinh dudng c6 trong phan bon, khao sat théng
ké viéc lya chon céac loai dung dich thuay canh tir phan bén hoa hoc.

4.4. Thiét bi

- May tinh, may chiéu.

- Tu liéu (bai bao, video, hinh anh...) lién quan dén hai dy an.

- M6t sb ngudn réc thai sinh hoat pha hop dé 1am phan bon hiru co.

- Mot s6 vat liéu tai ché don gian dung dé trdng rau thay canh.

- Dung cu do hé s cang mat ngoai (mén Vat Ii 16p 10).
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4.5. Tién trinh day hoc:

Tién trinh day hoc chu dé trén duoc thuc hién qua trinh tw cac hoat dong sau:

+ Hogt déng 1 (Tiét 1 - 45 phat): Xac dinh yéu cau tim hiéu su phat trién cua cay
trdng tir phan bon hda hoc.

+Hoar dgng 2: HS tu hoc, tu nghién ciu va xay dung ké hoach ¢ nha trong 1 tuan.

Nghién ctu kién thirc nén, dé xuat phuong an thir nghiém trdng cay véi dung dich
phan hitu co tu lam tir rac thai sinh hoat va dung dich thay canh tir phan bon hoéa hoc.

Tinh tich hop & hoat dong nay thé hién ¢ qué trinh HS tu nghién ciu cac kién
thirc H6a hoc 11, Sinh hoc 11, Vat Ii 10 va Céng nghé 10 dé c6 kién thirc nén cho viée dé
Xuat phuong an giai quyét van dé. Cu thé 1a dé xuat phuong an nghién ciu thir nghiém
tréng cay voi dung dich phan hiru co tu 1am tir rc thai sinh hoat va dung dich thay canh
tir phan bon hoa hoc.

Tinh phan héa cua hoat dong nay thé hién ¢ sy doc 1ap nghién ciu cua cac ca
nhan va cac nhom HS dé giai quyét van dé.

+ Hogt déng 3 (Tiét 2 - 45 phat): Trinh bay va bao vé phuong an thir nghiém
trdng cay véi dung dich phan bén hitu co tw 1am tir rac thai sinh hoat va dung dich thay
canh tir phan hoa hoc; bao vé phuong 4n xéac dinh céc théng sb cua dung dich.

Tinh tich hop va tinh phan hoa thé hién ¢ dic diém noi dung cac phuwong an duoc
trinh bay khi bao vé. D6 1a tinh khoa hoc vé wng dung kién thirc nén vao viéc xay dung
phuong an thir nghiém.

+ Hogt déng 4 (HS tw 1am ¢ nha 1 tudn): Nghién ctu, pha ché, do dac va thu
nghiém dé xay dung béo céo vé trong cay véi dung dich phan bon hitu co ty lam tir rac
thai sinh hoat va dung dich thay canh tir phan bon héa hoc. Su tich hop ¢ hoat dong nay
1a HS tu nghién ciu két hop cac kién thire STEM dé tao ra san pham cua du an. Do duoc
bd tri ty 1am & nha nén sy phan héa & hoat dong nay thé hién & pham chit va nang luc
cua cac c& nhan va nhdm nghién cuau.

+ Hogt déng 5 (Tiét 3 - 45 phat): Thuc hién béo cdo xac dinh vai tro cua dung
dich phan bén hiru co tu lam tir rdc thai sinh hoat va dung dich thay canh tir phan bén
hoa hoc ddi voi sy phat trién cia cy trong.

Chi tiét hoat dong 5 cua tién trinh day hoc chat @& Phan bon hoa hoc duoc minh
hoa nhu sau:

A. Muc dich: HS gi6i thiéu san phiam bao gdm:

* Poi véi trong cay véi dung dich phan bon hizu co tw 1am tir réc thai sinh hoat

- Gidi thiéu vé dung dich phan bén hitu co tu lam tur réc thai sinh hoat cho cac
loai cdy trong thir nghiém: thanh phan hoéa hoc, cac luu y khi sir dung dung dich duoc thi
nghiém.

- Chi ra vai tro cua dung dich phén bon hitu co tu 1am tir rac thai sinh hoat déi véi
su phat trién Va sinh trudng cta cdy trong (dap u‘ng tiéu chi san pham).

- Mot 86 wu, nhuoc diém cua qua trinh trong cdy véi dung dich phan bon hitu co
tu lam tur rac thai sinh hoat.

- Trao ddi, thao luan dé lam rd dic diém san pham, gop ¥ va diéu chinh dé hoan
thién san pham.
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* Péi véi trong cay véi dung dich thiiy canh tir phan bon héa hec

- Gioi thiu vé dung dich thuy canh tur phan bon hoa hoc cho cac loai cay trong
thir nghiém: thanh phan héa hoc, cac thong sb dic trung cua timg dung dich duogc thir
nghi¢m.

- Chi ra vai tr6 cta dung dich thuy canh tir phén bén hoa hoc d6i voi sy phat trién
va sinh truong cua cay trong (dap ung ti€u chi san pham).

- Mot s6 wu, nhuoc diém cia qué trinh tréng cdy vai dung dich thay canh tir phan
bon hoéa hoc.

- Trao d6i, thao luan dé lam rd san pham, gop y va diéu chinh dé hoan thién
san pham.

B. N§i dung

- Cac nhém HS gidi thi¢u vé cach thirc thuc hién va két qua thu dugc véi viée
gii thich kién thirc lién quan dén cac mén hoc.

- GV va HS dat cau hoi dé 1am rd noi dung, diéu chinh va hoan thién san phém.

C. Dy kién san pham hoat dong ciia HS

Két thuc hoat dong, HS can dat duoc:

- Ban bao cao xac dinh vai tro cua dung dich phan bon hitu co tu lam tir rac thai
sinh hoat va vai tro ctia dung dich thity canh tir phan bon hoa hoc d6i véi sy phat trién
clia cdy trong dap ung céc tiéu chi dit ra.

- Ho so hoc tap hoan chinh cta du an “Thiét ké quy trinh pha ché dung dich phan
bon hiru co tu 1am tir rac thai sinh hoat” va “Thiét ké quy trinh pha ché dung dich thuy
canh tir phan bon hoa hoc”.

- Bang wu nhugc diém cta qué trinh trong cay voi dung dich phan bon hitu co tir
lam tir rac thai sinh hoat va dung dich thily canh tir phan bon hoa hoc nhu sau:

Uu diém Nhuwoc diém

Trong cay Vdi
dung dich phéan
bon hiru co twr lam

- Cung cap dinh dudng cho cay trong
day du, can 601 bén ving.
- Gilip cdy trong phat trién can ddi, 6n

- Can lya chon ky rac thai
sinh hoat, tranh mot so
loai dinh san hoéa chat

canh ter phan bon
héa hoc

- Khong mat nhiéu thoi gian dé chim
bon.
- Khong can str dung dat.

tr radc thai sinh|dinh. hodc gay mui hoi thoi.
hoat - Tang chét lugng nong san. -Chay. liéu lwong khi sir
- Tang ham luong dinh dudng, cung|dung. Can pha loang dung
cap chat mun cho dat. Can bang vi sinh|liéu tranh dé nong do qua
vét trong dat. cao gay chét cay.
- Han ché su rira troi va x6i mon dat.
- Cai tao dat trong.
- Rau sach tuyét ddi, giau dinh dudng.
- Khong gy 6 nhiém méi trudng va tiét
kiém nudc tuoi.
Trong cdy Véi|- Khong can nhiéu dién tich van trong|- Can chi ¥ chon ding
dung dich thiy|duoc nhiéu rau thiy canh. loai phan bon phu hop,

tranh ti 1€ dinh dudng qua
cao hodc qua thap lam
chét cay.
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Uu diém Nhuoe diém
- D& dang thich nghi véi diéu kién|- Cha ¥ liéu lugng khi pha
trong. dung dich thuy canh tranh

- Ning suét cao (hon khoang 40%). dan dén du thira phan bon
- Rau sach tuyét ddi, giau dinh dudng. |gdy chét cdy va anh
- Tiét kiém nudc. huéng xéu dén sic khoe
- Than thién v&di moi truong. nguoi tiéu dung.

D. Ciach thirc to chirc hoat dong

* Péi véi trong cay véi dung dich phan bon hizu co tir 1am tir réc thdi sinh hoat

Budc 1: Cac nhom 1an luot gidi thi¢u san pham: M6 ta vé cac nguyén liéu rac thai
sinh hoat dugc Iya chon va giai thich 1y do chon nguyén liu, cac thong s6 cua nguyén
lidu dé pha ché dung dich; cach st dung dung dich phan bon hitu co trén, mot s6 luu y va
nhimg diéu chinh trong qua trinh tao ra san pham va giai thich 1i do (néu c6); giai thich
cach tinh gia thanh san pham.

Budc 2: GV va HS cung théo luan, kiém tra lai cac van dé bén thuc hién dé ra.

Budéc 3: Tuy theo sy lya chon du an, HS dat cau hoi, nhan xét cac nhom khac
theo phiéu danh gia s6 2 danh cho HS. GV dit cau hoi, nhan xét va cong bd két qua chdm
san pham theo tiéu chi cua phiéu danh gia sé 2 danh cho GV. Tinh phén hoa thé hién &
cac cau hoi néu van dé va cau tra 101 giai quyét van dé cta timg ¢4 nhan va timg nhom.

Budc 4: HS bao cao vé mdt sd wu, nhuge diém cua qua trinh tréng cay véi dung
dich phan bon hitu co ty lam tur rac thai sinh hoat rut ra qua qua trinh thyc nghiém. Tinh
tich hop thé hién qua ndi dung cac bao cdo, tinh phan hoa thé hién qua cac mic do hoan
chinh cua cac bao cdo dé giai quyét van dé.

Trong hoat dong nay, tinh tich hop va tinh phan héa dugc thé hién qua cac budc
trinh bay két qua bao cao san pham cua céc du an. Néu HS van dung dugc téng hop cac
kién thuc STEM mot cach hop 1i dé giai quyét cac van dé trong lua chon va thuc hién
mot trong hai du an thi két qua bao céo sé& thé hién rd tinh khoa hoc, tinh kha thi va tinh
trng dung thyc tién. Viéc danh gia phan hda dugc xem 1a mot trong nhitng budc quan
trong trong hoat dong nay. Thong qua danh gia cac bao cdo, GV c6 thé xac dinh dugc
kha nang lam viéc, nhan thirc ciia timg HS va timg nhém, dong thoi xac dinh duge muc
do cua cac nang luc ma HS thé hién dugc. Viéc danh gia duoc nhiing giai phap tot va
chua t6t 1a mot phan can thiét trong hoc tap, qua d6 cho thay rd cac mic do phét trién
nang lyc giai quyét van dé cua HS.

4. Két luan

Chu dé gido duc STEM trén day thé hién tinh logic, tinh tich hop cac kién thuc
ctia cc linh vuc mén hoc, phu hop vai ndi dung day hoc vé chi dé& phan bén héa hoc.
Noi dung va tién trinh day hoc chu dé gido duc STEM tao co hoi cho HS van dung kién
thirc, k§ nang caa nhidu mon hoc dé giai quyét cac van dé hoc tap dit ra, tir d6 tao hing
thdi cho HS tham gia vao cac hoat dong hoc tap.

Tién trinh day hoc chu dé gido duc STEM thé hién sy chu trong tinh phéan hoa
trong viéc to chirc cho HS nghién cau kién thic, giai quyét cac van dé gan V6i doi sbng
thuc tién. Viéc st dung PPDH hop tac theo nhém nho va day hoc du &n dé té chuc day
hoc chu dé gido duc STEM mé ra co hoi, tao dong luc dé HS tich cuc tu duy ca nhan va
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hop tac nhom trong viéc thu thap cac thong tin tur nhiéu ngudn gan voi kién thic cua
nhiéu mén hoc dé giai quyet hiéu qua cac van dé dat ra. Bac biét, dimg trudc cac tinh
hudng hoc tap co van dé gan Vi bai hoc va doi 30ng thuc tién, HS thé hién rd su hing
th( ¢6 nhu cau tim hiéu van dé va giai quyét van dé. Viéc xay dung nhiéu du 4n cing
mot noi dung hoc tap theo mé hinh STEM tao nhiéu co hoi cho HS lya chon theo nhu
cau so thich ca nhan, diéu ndy hoan toan phu hop vai cac muc tiéu dinh huéng day hoc
phan hda ¢ cap THPT dé ra trong cac dinh hudng ddi méi gido duc va trong chuwong trinh
gido duc phd théng méi.
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SUMMARY

INTEGRATION AND DIFFERENTIATION
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The renovation of current teaching methods aims to achieve two important goals:
Firstly, equip students with the ability to synthesize knowledge, skills, etc. in many
different fields to solve problems; secondly, from the requirement of educational
socialization, it is necessary to fulfill the teaching purposes for all students, that is, to
ensure that each individual student is trained to improve knowledge and develop
capacity. STEM education is one of the solutions to meet the above goals. STEM
education demonstrates integration and differentiation in teaching content and
organization to equip learners with necessary knowledge and skills, thereby developing
problem-solving abilities for all learners. This article deeply explores the integration and
differentiation in the topic of STEM education with the development of problem-solving
capacity for students through the topic Chemical fertilizers in high school grade 11
chemistry program.

Keywords: STEM education; STEM topics; integration; differentiation, problem
solving ability.
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