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Bài báo này tập trung nghiên cứu và xây dựng một hệ thống với 
chức năng xếp hoặc phân loại các sản phẩm được gán mã QR 

Code một cách tự động ứng dụng công nghệ mạng kết nối vạn 
vật và kỹ thuật xử lý ảnh. Hệ thống sẽ thu thập thông tin về mã 

Quick Response Code gán trên sản phẩm đầu vào từ Camera, sau 
đó dựa theo các quy luật đã được thiết kế, lập trình trước đó để 

xếp hoặc gạt các sản phẩm vào đúng vị trí mong muốn. Thông 
qua nền tảng LabVIEW, hệ thống phân tích hình ảnh sản phẩm 

bất kỳ với độ nhanh và chính xác cao (đạt 99%). Kết quả định 
lượng thực tế thu được trong nghiên cứu dựa trên việc tiến hành 

05 trường hợp thực nghiệm cụ thể. Các chức năng của sản phẩm 
đáp ứng tốt yêu cầu trong việc xếp hoặc phân loại hàng hóa trên 

thực tế. Sản phẩm có thể được lắp đặt hàng loạt với giá thành rẻ 

và dễ sử dụng, bảo dưỡng. 
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1. Giới thiệu 

Xuất phát từ những đợt đi tham quan thực tế tại các nhà 

máy, các khu công nghiệp và các doanh nghiệp kinh doanh 

sản xuất, nhóm tác giả đã được thấy nhiều khâu xử lý hiện 

đại, chuyên nghiệp và được thực hiện một cách tự động hóa 

trong quá trình sản xuất sản phẩm. Sản phẩm sản xuất ra 

được các băng tải vận chuyển sau đó được hệ thống nâng 

gắp, phân loại sản phẩm tự động. Tuy nhiên đối với những 

doanh nghiệp hoặc cơ sở sản xuất vừa và nhỏ thì việc tự 

động hóa hoàn toàn vẫn chưa được áp dụng trong những 

khâu vận chuyển, phân loại, đóng bao bì mà vẫn còn sử 

dụng nhân công con người thực hiện một cách thủ công. 

Chính vì vậy dẫn tới năng suất lao động thấp, khó đạt hiệu 

quả như mong muốn. Vì lý do đó, nhóm tác giả đã lên ý 

tưởng thiết kế và xây dựng một hệ thống sử dụng băng 

truyền để xếp, phân loại, đếm sản phẩm dựa trên mã Quick 

Response Code (QR Code) một cách tự động với kết quả 

nhanh, chính xác nhằm làm tăng hiệu quả công việc [1-4]. 

Các kết quả nghiên cứu hoặc sản phẩm đã được công bố 

đến nay, hoặc các hệ thống máy móc đã được thương mại 

hóa đưa vào sử dụng hiện nay là các hệ thống máy móc  
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hiện đại (bảo mật về công nghệ chế tạo) với giá thành và chi phí vận hành tốn kém, chủ 

yếu được sử dụng vận hành trong các công ty, doanh nghiệp lớn. Tính mới của nghiên 

cứu này đó là sử dụng ưu điểm của các công nghệ kỹ thuật truyền thông hiện đại [5-

11] như ứng dụng công nghệ nền tảng mạng kết nối vạn vật (IoT), kỹ thuật xử lý ảnh, 

công cụ lập trình trực quan, các vi điều khiển hoặc cảm biến với tính năng mới nhất 

nhưng với chi phí rẻ, dễ sử dụng, phù hợp với việc thiết kế hàng loạt cho các doanh 

nghiệp vừa và nhỏ hoặc tại các hộ gia đình và ứng dụng được trong nhiều ngành sản 

xuất khác nhau. Hệ thống sử dụng Camera quét mã QR Code được gắn lên trên các loại 

sản phẩm cần xếp hoặc phân loại sau đó đưa hình ảnh vào LabVIEW để đọc mã QR 

Code trên sản phẩm trên băng tải. Các sản phẩm đưa đến các khu vực cần sắp xếp vào 

các kho đựng tương ứng đã quy định sẵn. Khi hàng hóa được xếp vào các vị trí, hệ thống 

sẽ gửi thông tin dữ liệu đã thực hiện tới SmartPhone của người quản lý để theo dõi và 

thực hiện triển khai các công việc liên quan trong dây chuyền một cách dễ dàng [12-15].  

2. Thiết kế và thi công hệ thống 

2.1. Thiết kế hệ thống phần cứng 

Hệ thống bốc xếp hóa tự động có sơ đồ khối như trong Hình 1:  

Khối cảm 

biến
Khối vi điều 

khiển

Firebase

Khối điều 

khiển

Smart phone

PC

LabVIEW
Camera

Khối nguồn

 

Hình 1: Sơ đồ khối hệ thống 

Hệ thống thiết kế gồm có 08 khối chức năng chính [2-7]: Khối vi điều khiển, Khối 

cảm biến, Khối điều khiển, Khối Camera, Khối PC LabVIEW, Khối Firebase và Khối 

Smart Phone. Cụ thể:  

❖ Khối vi điều khiển: Khối vi điều khiển thực hiện nhiệm vụ nhận kết quả 

phân tích từ các khối PC LabVIEW và khối cảm biến. Khối này đóng vai trò quan trọng 

trong việc điều khiển hoạt động bốc xếp hàng hóa vào các vị trí tương ứng. Nhận thông 

tin mã QR Code đọc được từ Camera đồng thời nhận tín hiệu từ cảm biến để xếp hàng 

chính xác vào vị trí đã được quy định sẵn. Ngoài ra khối cảm biến còn có nhiệm vụ đưa 



 

 

 

N. T. Duyên và cộng sự / Nghiên cứu xây dựng hệ thống xếp và phân loại hàng hóa tự động ứng dụng… 

 

     74 

dữ liệu nhận được lên hệ thống IoT để đưa đến các thiết bị Smart Phone của người quản 

lý và vận hành hệ thống. Xuất phát từ nhiệm vụ trên việc chọn vi điều khiển cần đáp ứng 

được đầy đủ các chức năng như đã phân tích. Trong phạm vi bài báo nhóm tác giả sử 

dụng vi điều khiển ESP8266. Đây là vi điều khiển có giá thành hợp lý ngoài thực hiện 

các chức như vi điều khiển thông thường ESP8266 còn có thể kết nối với mạng Internet 

sử dụng sóng Wifi. Cấu trúc vi điều khiển ESP8266 như trong Hình 2.  

 

Hình 2: Module ESP8266 

❖ Khối PC LabVIEW: Khối này yêu cầu gồm có 1 máy tính có cài đặt 

phần mềm LabVIEW, tiếp nhận dữ liệu hình ảnh gửi về từ camera chương trình 

LabVIEW xử lý đọc mã QR code gửi dữ liệu tới công đoạn tiếp theo. 

❖ Khối Camera: Khối này có chức năng chụp hình ảnh mã QR Code của 

các sản phẩm có gắn mã QR Code để gửi về chương trình phân tích ảnh được xây dựng 

dựa trên nền tảng lập trình LabVIEW. Việc đọc mã sản phẩm có độ chính xác cao hay 

không phụ thuộc nhiều vào chất lượng ảnh thu được. Chất lượng ảnh càng rõ nét thì việc 

phân tích mã càng chính xác.  Vì vậy cần phải chọn loại Camera có độ phân giải cao. 

Trong phạm vi nghiên cứu sử dụng Camera như Hình 3.  

 

Hình 3: Hình ảnh thiết bị Camera 

❖ Khối cảm biến: Khối cảm biến như Hình 4 có nhiệm vụ phát hiện thời 

điểm sản phẩm đi đến bộ phận sắp xếp sản phẩm để xếp sản phẩm vào đúng các vị trí cần 

sắp xếp. Để xác định sản phẩm xuất hiện tác giả sử dụng cảm biến hồng ngoại. Khi chưa 

có sản phẩm chân DQ của cảm biến luôn ở mức Logic 0. Khi có sản phẩm chân Data của 

cảm biến lên mức Logic 1. Hệ thống thực hiện việc so sánh, kiểm tra mã của sản phẩm 

và mức Logic tại chân DQ của cảm biến để xác định vị trí hàng cần xếp.  
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Hình 4: Module cảm biến hồng ngoại 

❖ Khối điều khiển: Khối điều khiển thực hiện nhiệm vụ xếp hàng hóa vào 
các vị trí theo quy định. Khi hệ thống kiểm tra mã QR Code của sản phẩm và mức Logic 
trên chân Data của cảm biến hồng ngoại đúng giá trị thiết lập vi điều khiển gửi một tín 
hiệu đến khối điều khiển để xếp hàng hóa vào vị trí mong muốn. Khối điều khiển sử 
dụng trong hệ thống là một động cơ Servo như Hình 5 có thể chuyển động 360 độ. Trên 
động cơ Servo có gắn thêm cánh tay để gắp hàng hóa vào các vị trí quy định.  

 

Hình 5: Động cơ Servo 

❖ Khối Firebase: Để giám sát hệ thống qua mạng IoT, hệ thống phải kết 
nối được với mạng Internet để lưu trữ dữ liệu trên Firebase. Đây là cơ sở dữ liệu hoạt 
động trên nền tảng đám mây do Google xây dựng phục vụ cho các ứng dụng thời gian 
thực di động. Khối này có chức năng chính là lưu trữ dữ liệu hoạt động của hệ thống 
theo thời gian thực. Khi mất kết nối mạng sẽ lưu trữ trạng thái của hệ thống tại thời 
điểm đó. Khi mạng kết nối trở lại thì sẽ cập nhật luôn trạng thái hiện tại đảm bảo chính 
xác và tin cậy.  

❖ Sơ đồ mạch nguyên lý tổng thể hệ thống: Sơ đồ mạch nguyên lý hệ 
thống được thiết kế như trong Hình 6:  

 

Hình 6: Sơ đồ mạch nguyên lý hệ thống xếp hàng tự động 

Sơ đồ mạch nguyên lý hệ thống động cơ Servo được nối với chân D6 của vi điều 
khiển ESP 8266. Chân tín hiệu DQ của cảm biến hồng ngoại được nối với ESP8266 
thông qua chân D4.  
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❖ Hệ thống xếp hàng: Hệ thống phần cứng xếp và phân loại hàng hóa tự 

động sau khi hoàn thành như trong Hình 7:  

 

Hình 7: Hệ thống xếp hàng hóa tự động trên thực tế 

2.2. Thiết kế phần mềm 

Phần mềm của hệ thống cần phải đáp ứng được chức năng chính như sau [8-15]:  

- Giám sát và điều khiển hệ thống từ xa qua mạng IoT, cho phép người dùng có 

thể biết được số lượng các sản phẩm đã được xếp vào vị trí mọi lúc mọi nơi khi có 

mạng Internet. 

- Phần mềm trên máy tính có giao diện thiết kế phải giám sát được số lượng sản 

phẩm mỗi loại, hiển thị hình ảnh sản phẩm khi Camera đọc được.  

- Thông báo về thông tin sản phẩm đã phân loại. 

a. Xây dựng phần mềm giám sát Smart Phone: Hệ thống xếp hàng hóa tự động 

có thể giám sát từ xa qua mạng IoT thông qua phần mềm cài đặt trên Smart Phone được 

thiết kế trên công cụ lập trình MIT App Inventor là một ứng dụng mã nguồn mở được 

cung cấp bởi Google. Kết quả thiết kế như trong Hình 8. 

 

Hình 8: Thiết kế phần mềm giám sát qua IOT 
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b. Xây dựng chương trình giám sát và điều khiển trên máy tính: Hệ thống xếp 

hoặc phân loại hàng hóa tự động được giám sát trực tiếp bằng chương trình phần mềm 

được xây dựng bằng nền tảng lập trình LabVIEW. Chương trình có hai giao diện chính: 

Giao diện Front Panel để thiết kế phần liên quan đến người dùng, nhập dữ liệu, quan 

sát kết quả, các nút điều khiển, hình ảnh sản phẩm; Giao diện Block Diagram để lập 

trình xử lý các sự kiện khi có yêu cầu từ hệ thống. Giao diện này chứa các khối xử lý 

các thuật toán xử lý. Kết quả thiết kế như trong Hình 9, Hình 10. 

 

Hình 9: Giao diện phần mềm giám sát trên máy tính 

 

Hình 10: Code chương trình LabVIEW 

3. Đánh giá hoạt động của hệ thống 

Để đánh giá được độ chính xác của hệ thống trong nghiên cứu sử dụng mô hình 

thực nghiệm là một băng truyền để xếp hàng hóa tự động. Số lượng sản phẩm cần sắp 

xếp là ba sản phẩm được gắn mã QR Code với ký hiệu là “KTMT”, “KTYS”, “DTVT”  

như Hình 11. Với ba sản phẩm này được xếp vào các vị trí đã quy định trước. Kết quả 

thử nghiệm như sau [15-24]:  
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Hình 11: Thông tin sản phẩm gắn mã QR Code 

3.1. Trường hợp 1:  Đưa sản phẩm vào hệ thống với các mã trên vào hệ thống . 

Kết quả thu được như trong Hình 12:  

 

Hình 12: Xếp hàng hóa kết nối IoT 

3.2. Trường hợp 2: Đưa sản phẩm với mã QR Code gắn thông tin “KTMT” vào 

hệ thống. Kết quả thu được như trong Hình 13:  

 

Hình 13: Xếp hàng hóa có mã QR Code gắn thông tin “KTMT” 

3.3. Trường hợp 3: Đưa sản phẩm với mã QR gắn thông tin “DTVT” vào hệ 

thống. Kết quả thu được như trong Hình 14:  
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Hình 14: Xếp hàng hóa có mã QR Code gắn thông tin “DTVT” 

3.4. Trường hợp 4: Đưa sản phẩm với mã QR gắn thông tin “KTYS” vào hệ 

thống, kết quả thu được như Hình 15:  

 

Hình 15: Xếp hàng hóa có mã QR gắn thông tin KTYS 

3.5. Trường hợp 5: Đánh giá độ chính xác của hệ thống  

Để đánh giá được độ chính xác của hệ thống đọc mã QR Code và hệ thống sắp 

xếp hàng hóa, trong nghiên cứu này đã tiến hành đưa 30 sản phẩm của mỗi loại hàng 

hóa vào hệ thống. Từ đó thu được Bảng 1 kết quả như sau:  

Bảng 1: Bảng tổng hợp số liệu kết quả đánh giá hệ thống 

STT KTMT DTVT KTYS 

1 Đúng Đúng Đúng 

2 Đúng Đúng Đúng 

3 Đúng Đúng Đúng 

4 Đúng Đúng Đúng 

5 Đúng Đúng Đúng 

6 Đúng Đúng Đúng 

7 Đúng Đúng Đúng 
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STT KTMT DTVT KTYS 

8 Đúng Đúng Đúng 

9 Đúng Đúng Không nhận 

10 Đúng Đúng Đúng 

11 Đúng Đúng Đúng 

12 Đúng Không nhận Đúng 

13 Đúng Đúng Đúng 

14 Đúng Đúng Đúng 

15 Đúng Đúng Đúng 

16 Đúng Đúng Đúng 

17 Đúng Đúng Đúng 

18 Đúng Đúng Đúng 

19 Đúng Đúng Đúng 

20 Đúng Đúng Đúng 

21 Đúng Đúng Đúng 

22 Đúng Đúng Đúng 

23 Đúng Đúng Đúng 

24 Đúng Đúng Đúng 

25 Đúng Đúng Đúng 

26 Đúng Đúng Đúng 

27 Đúng Đúng Đúng 

28 Đúng Đúng Không nhận 

29 Đúng Đúng Đúng 

30 Đúng Đúng Đúng 

Thông qua bảng số liệu Bảng 1 về kết quả kiểm thử 30 sản phẩm mỗi loại đi qua 

hệ thống ta thấy được, đối với sản phẩm “KTMT” (độ chính xác 100%); Sản phẩm 

“DTVT” có một trường hợp không nhận diện (độ chính xác đạt 98%) và sản phẩm 

“KTYS” có 2 sản phẩm Không nhận diện (độ chính xác 96%). Nguyên nhân có thể do sai 

sót trong nội dung mã QR hoặc chất lượng hình ảnh đầu vào. 

4. Kết luận 

Nghiên cứu đã thực hiện thiết kế, xây dựng và triển khai lắp đặt trong phòng thí 

nghiệm với kết quả: hệ thống hoạt động ổn định với độ chính xác cao, chi phí lắp đặt rẻ, 

dễ sửa chữa và thay thế. Kết quả nghiên cứu đã đạt được theo đúng ý đồ lập trình, thiết 

kế xây dựng của nhóm tác giả. Hơn nữa, nhóm tác giả cũng đã lên kế hoạch cho việc xây 

dựng hệ thống thật để áp dụng vào thực tế. Chi phí mua và gia công (khung nhôm sắt, vi 

mạch, sơn, …) để có sản phẩm cuối cùng ước tính khoảng gần 10 triệu Việt Nam đồng 

(VNĐ). Giá thành này khá phù hợp để thực hiện sản xuất hàng loạt và phù hợp với túi 

tiền của các hộ, cơ sở kinh doanh có nhu cầu sử dụng hệ thống này. Ngoài ra sản phẩm 

của nghiên cứu này có thể được dùng làm bản mẫu cho việc thực hành thí nghiệm cho 
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sinh viên, học viên các ngành điện tử truyền thông, tự động hóa, công nghệ thông tin tại 

các trường, cơ sở đào tạo trong nước hiện nay. 
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ABSTRACT 

 

A STUDY ON BUILDING A GOODS ARRANGEMENT  

AND CLASSIFICATION SYSTEM BASED 

 ON INTERNET OF THINGS 

 

Nguyen Thi Duyen1, Vu Tien Lap1, Pham Thi Thoa1,  

Nghiem Thi Hung1, Le Hoang Hiep2 
1Nam Dinh University of Technology Education 

2University of Information and Communication Technology, Thai Nguyen University 
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In this paper, we focus on researching and building a system with the function of 

automatically classifying or classifying products assigned QR Code codes, applying 

Internet of Things technology and image processing techniques. The system collects 

information about the QR Code assigned on the input product from the Camera and then 

based on the rules that have been previously designed and programmed to stack or put 

the products in the desired position. Through the LabVIEW platform, the system 

analyzes any product image with high speed and accuracy (reaching 99%). Actual 

quantitative results are obtained based on conducting five specific experimental cases. 

The product's functions meet the requirements of the actual sorting or classification of 

goods, can be mass-installed at low cost, and is easy to use and maintain. 

Keywords: QR Code; Internet of Things; LabVIEW; image processing; sensor. 

 

 


